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LOT CAM POAN

Dé c6 thé hoan thanh dé tai luan van Thac sy mot cach hoan chinh, ngoai su
nd lrc, cb ging cua ban than con cé sy huéng dan nhiét tinh cua cac thay co, ciing
nhu sy dong vién tng ho cua gia dinh, co quan noi toi cong tac va ban bé trong subt
thoi gian dai hoc tap, nghién ctru va thuc hién luan van nay.

T6i xin chan thanh cam on sy giup d&, hudng dan chi bao tan tinh cta thay
gido TS. Nguyén Ngoc Trung cung céac thiy gido, ¢b gido trong trudng Dai hoc Dién
lyc, sy gitp d& chéan tinh cla cac ban dong nghiép, gia dinh di tao dicu kién gitp t6i
hoan thanh ludn van nay.

Trong qua trinh thyc hién, do thoi gian han hep nén luan van c6 thé cé nhiing
thiéu sot. T6i mong mudn nhan dugc nhitng ¥ kién dong gop dé luan vian dugc hoan
thién thém va két qua nghién ctru thuc sy c6 ¥ nghia gop phan nang cao chét luong
dién niang cua hé thong dién Viét Nam.

Tbi xin hoan toan chiu trach nhiém vé ndi dung caa luan vian nay.

Ha Noi, ngay  thang nam

Tac gia luan van

Hoang Xuén Hién



LO1 CAM ON

Sau thoi gian thu thap tai liéu, nghién ctu thuc hién, dén nay luan vin thac sy
Vv6i dé tai “Nghién ctru phuong phap xay dung dir liéu théng minh cho Hé thong dién
— Ap dung cho ludi dién trung ap dién lyc Tinh Gia” da hoan thanh thoi han dam bao
yéu cau dé cuong duyét.

Trude tién, tac gia xin chin thanh cam on quy Thay/Cé Khoa Quan 1y cong
nghiép va Nang lugng, Khoa sau dai hoc-Truong Pai hoc Dién lyc da tan tinh giang
day va hudng dan cho tac gia nhiéu kién thirc quy bau trong sudt thoi gian theo hoc
tai truong va thuc hién luan van nay.

Téc gia xin bay to long biét on sau sac téi TS Nguyén Ngoc Trung nguoi
d nhiét tinh huéng dan, chi day va hd tro tac gia trong suét thoi gian thuc hién
luan van nay.

Bén canh do, tac gia cling chan thanh cdm on can b 1anh dao cia Cong ty dién
lyc Thanh Hoa, cting ban bé ddng nghiép da dong vién, hd tro cho tac gia nhiéu thong
tin va y kién thiét thyc trong qua trinh tac gia thu thap thong tin dé hoan thanh luan
van nay.

Véi tat ca tinh yéu thuong xin cam on cac thanh vién trong gia dinh, cac thay
6 va dong nghiép ludn bén canh chim soc, dong vién khich 1 va giup strc dé tac gia
hoan thanh luan van.

Véi thoi gian han ché, luan vin khong tranh khoi thiéu sét c6 phan nghién ctu
chua siu rat mong nhan dugc huéng din dong gop y kién cua quy thay co, ban beé
d6ng nghiép dé luan van hoan thién hon.

Tac gia luan van

Hoang Xuén Hién
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PHAN MO DAU

1. Tinh cap thiét cia dé tai

X4 hoi phat trién kéo theo hang loat nhirng phat minh sang tao nham cai thién
cudc séng, hién dai hoa qubc gia. Hién nay, véi sy phat trién manh mé caa khoa hoc
cong nghé, viéc tng dung cac k¥ thuat sé tién tién (bao gom do luong va diéu khién
thong minh) trong ludi dién hién dai sé& cai thién dang ké do tin cay, an ninh, kha ning
tuong tac va hiéu qua (reliability, security, interoperability, and efficiency). Thuc té,
viéc tng dung truyén tin thong minh trong luéi dién dang duoc phd bién rong rai trén
toan thé gidi, da chung minh loi ich va hiéu qua hon rat nhiéu so véi ludi dién truyén
théng.

Nganh dién 1a mot nganh kinh té nang lugng giir vai trd chinh bao dam cung
cap du dién cho phat trién kinh té-xa hoi va bao dam qudc phong-an ninh cua dat
nuéc; 1am nong cdt dé nganh céng nghiép dién luc Viét Nam phat trién nhanh va bén
viing, canh tranh va hoi nhap kinh té qudc té c6 hiéu qua. Pién ning phai duwoc cung
Cap an toan, 6n dinh, lién tuc dam bao cho su phét trién cia cac nganh kinh té khac
cling nhu sinh hoat ctia nhan dan.

Theo muc dich quan 1y van hanh thi luéi dién dugc phan thanh ludi dién truyén
tai va ludi dién phan phéi. Cac Dbién luc noi chung chiu trach nhiém quan 1y van hanh
lu6i dién phan phdi dé kinh doanh dién ning trén dia ban minh quan 1y.

bién luc Thi xa Tinh Gia ciing nhu vay, ¢c6 nhiém vu dam bao dién phuc vu
chinh tri - an ninh — quéc phong, van hoa xa hoi va phat trién kinh té cua Thi xa Tinh
Gia, quan 1y van hanh an toan ludi dién cap dién ap dén 35kV, cung cap dién va kinh
doanh dién nang trén pham vi Thi xa Tinh Gia.

Do d6 cong tac quan 1y van hanh luéi dién phan phdi co vai tro quan trong
trong hoat dong cta Pién lyc Thi xa Tinh Gia, anh hudng truc tiép ti su thanh cong
cua Cong ty Bién lyc Thanh Hoa.

Xuat phat tir thuc té néu trén va qua thoi gian 1am viéc tai Dién lyc Thi xa Tinh
Gia, qua viéc nghién ctru 1y luan va thyc tién t6i da chon dé tai : “ Nghién ctru phuong
phap xay dung dit liéu thong minh cho Hé thong dién — Ap dung cho luéi trung ap
dién luc Tinh Gia”.

2. Muc tiéu nghién ctru

Phan tich thuc trang cong tac quan 1y van hanh ludi dién tai Bién lyc Thi xa

Tinh Gia. Trén co s phan tich thyc trang d6 luan van tim ra mot s6 nguyén nhan anh



huong téi hiéu qua quan 1y van hanh ludi dién hién nay va tir d6 dé xuat cac giai phap
nhdm nang cao hiéu qua quan 1y van hanh ludi dién cua Bién lyc Thi xa Tinh Gia.

3. Nhiém vu nghién ciu

- Nghién ctu hién trang ludi dién phan phdi cua cong ty dién luc Thanh Hoa;

- Nghién cru hién trang ldp dat cac thiét bi, phan mém giam sat luéi dién
phan phdi cong ty dién luc Thanh Hoa;

- Nghién ctru cac van dé giam sat chat luong dién ning trén ludi dién phan
phdi;

- Nghién ctru nhiém vu du bao phu tai trong ludi dién phan phbi.

- Xay dyng mo6 hinh thuat toan co ban phuc vu bai toan dy bao hon hop.

4. Pdi twong, pham vi nghién ciu

Dbi twong nghién ctru trong dé tai gom:

- Cong tac quan ly van hanh luéi dién tai Bién luc Thi xa Tinh Gia.

- Pham vi nghién cttu cua dé tai danh gia céc chi tiéu danh gia hiéu qua cong
tac van hanh.

- Luéi dién phan phdi tich hop cac ngudn dién mit troi.

5. Phuong phap nghién ciru

Luan van da str dung cac phuong phap nghién ctru sau day:

- Phéan tich ludi dién, vai trd trong cong tdc quan ly van hanh ludi dign.

- Phan tich, thdng ké quy mé cua ludi dién trong pham vi dé tai nghién cau.

- Phan tich, danh gia hé thong ludi dién phan phdi phat hién bai toan chinh.

6. Céu tric luin vin

Ngoai phan ma dau, két luan va tai liéu tham khao, thi ndi dung chinh cua luan
van dugc to chire thanh 3 chuong:

Chuong I: Tong quan vé hréi dién phan phoi trung ap

Chuwong II: Nghién ciru ciac phwong phap du bao va xay dwng biéu do phu
tai ngan han cho lwéi di¢n phan phdi trung ap

Chuwong III: Ap dung phwong phap du bao cho lwéi dién trung ap cia
dién lwc Tinh Gia



CHUONG I. TONG QUAN CHUNG

1.1. Khai niém vé quan 1y van hanh lwéi dién phan phoi

1.1.1. Khai niém veé lw6i dién phéan phéi

Lué6i dién van hanh phan phdi ¢ Viét Nam 1a hé théng gom cac duong diy va
TBA c6 cap dién ap tir 110KV tro xudng dén 0,4kV, dung dé truyén tai va phan phdi
dién ning tir nha may dién hoic tir ludi dién truyén tai dén cac khach hang st dung
dién.

Theo ciu trac quan 1y van hanh lué6i dién phan phdi thi ludi dién dugc phan ra
nhu sau :

- Ludi dién trung ap (10-35kV): Cung cap dién cho cac khu vuc, phan xuong ,
o s& San Xuat .

- Ludi dién ha ap (0,4kV): Cung cap dién tryc tiép cho cac ho gia dinh, co so
thuong mai va cong nghié¢p nho.

Céc chtrc nang chinh cua quan 1y van hanh ludi dién phan phoi 1a :

- Truyén tai dién : Ttr nha may dién hodc ludi dién truyén tai dén cac tram bién
ap phan phoi.

- Phan phéi dién: Pén cac khach hang sir dung dién thong qua hé thdng duong
day va tram bién ap.

- Pam bao cung cap dién: Lién tuc, 6n dinh va an toan cho khach hang

Céc ché do van hanh cua thiét bi thiét bi trong ludi phan phdi : binh thudng,
khong binh thudng va sy cb.

Céc hién tuong su ¢b ludi dién phd bién trén ludi dién phan phdi duoc cac Dién
luc ghi nhan trong sé nhat ky van hanh 13 : Thién tai giéng 16c sét danh, thiét bi chat
luong kém, cong tic quan 1y van hanh khong tot gy ra cic nguyén nhan su ¢ phd
bién nhu sau: gdy cot, dut day, v st, phong dién, hé quang dién, ngan mach. ...

Khi ludi phan phdi bi su ¢ thi phai nhanh chong loai trir sy ¢6, ngin ngira su
cb phat trién 1am ton hai dén nguoi va thiét bi, phai nhanh chong khoi phuc lai dién
cho khach hang (dic biét 1a nhitng phu tai quan trong) va dam bao chét luong dién
nang (tan sd, dién ap).

Cong tac quan 1y van hanh ludi dién van hanh phan phdi ¢ vai tro rat quan
trong trong doi song xa hoi, kinh té, gitp dam bao cung cam 6n dinh cho nén kinh té;
hd tro phat trién cong nghiép hoda, dién dai hoa; tang cuong an ninh nang lugng, cai
thién chat lwong cudc séng.

1.1.2. Khai niém vé mét s6 thiét bi chii yéu trén lwéi dién phian phdi

Lué6i dién phan phdi bao gom cac duong day trung thé (day tran, ddy boc, cap
ngam), cac tram bién ap phan phdi va dudng day ha thé(day tran, day boc, cap ngam).



Ngoai ra con cac thiét bi khac & trén ludi dién phan phéi nhu: Mdy cat phan doan (May
cit RCL, LBS), cau dao phan doan, SI dau cac nhanh &, ta RMU, chéng sét van BZ....

Puong day trung thé : gém cac ta RMU, duong day nbi(ddy tran, day boc) va
cap ngam bao gdom nhitng bd phan cong trinh nhu : dy din, cdp ngdm, day chéng sét,
cot dién, x4, vat lidu cach dién, tiép dia, mong cot, day néo cot, mong néo, ke, hé théng
bién bao, may cit, recloser, cau dao va cac phu kién khac...dugc tinh tir cap xuat tuyén
Clia cac ti may cit TBA trung gian hoic sau ranh gii do dém gitra cac Cong ty Bién
lyc dén ham trén ctia cau chi ty roi FCO xuéng MBA.

TBA phan phéi : 1a tram c6 MBA lyc bién doi dién 4p so cap tir 10kV dén 35
kV sang dién ap thir cip c6 dién ap 0,4kV.

Puong day ha thé : gdm cac duong day ndi (ddy AV, cap vin xoin) va cap
ngam co cap dién ap 0,4kV.

1.1.3. Khai niém vé quan Iy van hanh lwéi dién phan phdi

Chu thé quan 1y 1a B cong thuong: Quan 1y nha nuéc vé dién luc; Tiép theo 1a
Tap doan dién lyc Viét Nam (EVN): Pon vi van hanh, quan 1y va phan phdi dién qudc
gia. Cong ty Dién luc va cac chi nhanh cua cong ty quan 1y toan bo hé thdng luéi dién
phan phdi bao gém dudng day cao thé, trung thé (day cap & day tran), tram bién ap,
cac thiét bi bao vé, dong cit (ro le, cau chi, aptomet) va do ludng va ludi dién ha thé
bao gom duong day ha thé va toan bd khach hang st dung dién.

bién luc kinh doanh dién nang dua trén viéc phan phéi dién dén khach hang st
dung dién v4i muc tiéu 1a van hanh ludi dién mot cach tdi wu, an toan va lién tuc dé
cung cap dién cho khach hang ma van dam bao céc chi tiéu vé chat lugng dién ning,
cac tiéu chi vé dich vy khach hang.

bién lyc Thi xa Nghi Son 1a don vi quan 1y k¥ thuat & van hanh ludi trung thé,
ha thé cac tram bién ap phan phdi (35/0.4KV;22/0.4KV;10/0.4KV); tram bién ap trung
gian (35/10kV) cua EVN trong pham vi dugc giao quan ly.

Cong ty Dién luc va cac chi nhanh ciia Cong ty dién luc 1a noi quan 1y cac ho
so ki thuat, hd so mua ban dién, thoa thuan du ndi ludi dién, cac bién ban nghiém thu
lu6i dién va thong tin vé tinh hinh cip dién ( Tinh trang Ky thuat, Tinh trang mang
tai...) cac tram bién ap phan phdi, tram bién ap trung gian, luéi dién ha thé trong pham
vi dugc giao quan ly. C6 trach nhiém cung cap cac thong sé van hanh cac TBA phan
phdi, TBA trung gian khi c6 yéu cau va chiu sy chi huy diéu hanh thao tac trén cac
thiét bi thuoc quyén diéu khiéu cia Diéu d6 cap trén va Tong cong ty, Tap doan.

bién lyc Thi xd Nghi Son ¢ trach nhiém bao cao dinh ky thang, quy vé khoi
lugng va tinh trang thiét bi dang quan ly van hanh, chi sb do tin cay cung Cép dién, bao
c4o kinh doanh, dich vu khach hang, tién do thyuc hién cac chi tiéu quan 1y k¥ thuat,
kinh doanh, cac cong trinh di¢n dong maoi
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1.1.4. Tiéu chi danh gia chat lwong ciia luéi di¢n phan phoi

Yéu cau cua Viéc quan 1y van hanh ludi dién phan phdi 1a 1am thé nao dé cung
cap dién niang dén khach hang lién tuc, chat lugng va dam bao tinh hop 1y nhat vé kinh
té cua hé théng va thiét bi. Cac yéu cau d6 duoc thé hién trong cac tiéu chuan cy thé
sau : tiéu chuan Ky thuat, tiéu chuan do tin cdy, tiéu chudn ton that dién ning, tiéu
chuan chit lugng dich vu.

Céc tiéu chuan nay dé danh gia hiéu qua cua quan 1y van hanh ludi phan phdi
nhu t6 chic sira chita dinh Ky, bao quan thiét bi , khac phuc sy ¢, dy trix thiét bi. ..

Chi tiéu vé sudt sw co

Sy ¢b trén ludi dién phan phdi bao gom cac sy ¢ Xay ra trén duong day trung
thé, TBA va duong day ha thé.

Déi véi dudng day trung thé gom: sy ¢b thoang qua va sy ¢b vinh ciru:

Su ¢6 thoang qua dugc quy dinh khi thoi gian nging cap dién do sy ¢d khong
qua 5 phut.

Sy ¢b vinh ctru duge quy dinh khi thoi gian nging cap dién do s ¢6 tir 5 phut
tro 1én.

Do do6 phan loai thanh céc suét sy c6 nhu sau :

- Suat su ¢6 duong dy trung thé : SSC vinh ciru va SSC thoang qua.

- Suét sy ¢6 TBA phan phdi.

- Suat sy ¢o duong day ha thé.

Céc chi tiéu SSC trén 1a khong tinh dén cac su ¢ do anh hudng caa cic con
bao 16n, dot lii lut trén dia ban.

Cong ty Dién lyc dua ra céc chi tiéu vé suat sy ¢d cho phép theo timg nam dé
cac bién lyc thuc hién. Cu thé nhu sau:

e Suat sy ¢ thoang qua dudng ddy trung thé : 12 vy/100km.nim

e Suat sy ¢6 vinh ciru dudng day trung thé : 3,6 vy/100km.nim

Suét sy ¢6 vinh ciru TBA : 1,8 vu/100MBA. nim

Chi tiéu vé dp tin cdy cung cap dién

Viéc danh gia do tin cay ludi dién phan phdi theo SSC (cudng do mat dién trung
binh) chi mé&i xem xét mirc d6 hu hong cua cac phan tir cdu thanh nén luéi dién phan
phdi chir chua xét dén anh hudng cua viée ¢ 1ap cac phan tir nay dén viéc nging cung
cap dién chua danh gia duoc diy du muc d6 thiét hai ngirng cip dién tir goc do nguoi
cung cép ciing nhu ngudi st dung.

Chi tiéu D6 tin cay cung cap dién cho biét thoi gian trung binh mat dién, sb 1an
mét dién trung binh, ctia mdi khach hang trong mét khoang thai gian, sé 1an mat dién
tam thoi (thoang qua) trung binh ctia mdi khach hang; Thoi gian trung binh mét dién
cuia mdi khach hang trong mot vu su ¢ va ti 18 thoi gian cung cap dién on dinh trong
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mot nam, tir d6 tinh toan cac thiét hai do mat dién su c6 hoac ké hoach gay ra dé dé ra
cac bién phép cat dién két hop sao cho hop 1y dé giam s6 lan va thoi gian mat dién cua
khach hang, ciing nhu pham vi mat dién dé ting d6 tin cay cung cap dién caa don vi
quan ly van hanh luéi dién.

Véi chi tiéu suat su ¢b trén khong thay rd hiéu qua kinh té dem lai cua cac dy
an cai tao ludi dién.

Do d6 di c6 thém nhiéu cac chi tiéu cy thé dé danh gia thuc chat do tin cay cung
Cép dién va chét lugng van hanh cta ludi dién cling nhu cong tac quan ly van hanh.

Céc chi tiéu nay co thé dung dé so sanh kha ning phuc vu gitta cac Cong ty
Dién luc hay dung dé so sanh truc tiép chit luong trude va sau cai tao cua mot xuat tu
yén hay cua ca mot hé théng.

T6 chac IEEE di xay dung mot sb chi tiéu dé danh gia do tin cay cung cap dién
nhu sau:

- Chi sb vé thoi gian mit dién trung binh cta ludi dién phan phdi (System
Average Interruption Duration Index - SAIDI);

- Chi s6 vé s6 1an mat dién trung binh ctia ludi dién phan phdi (System Average
Interruption Frequency Index - SAIFI);

- Chi s6 vé sb lan mat dién thoang qua trung binh ciia ludi dién phan phdi
(Momentary Average Interruption Frequency Index - MAIFI)

1.1.5. Vai tro ciia lwéi dién phan phéi trong hé thong dién

Lu6i phan phbi gom hai phan: Ludi phan phdi trung dp 1am nhiém vy phan phoi
dién lay tir cac tram trung gian cho cac tram trung ap/ha ap (TPP). Ludi phan phoi ha
ap cap dién truc triép cho cac ho dung dién. Ludi phan phéi trung ap c6 tim quan trong
rat 16n trong hé thng dién c6 nhiém vu dam bao chat luong dién ap va do tin cay cho
hé thong dién.

So dd ludi phan phdi c6 thé cd nhitng dang nhu sau:

+ Luéi phan phéi hinh tia 1 16: don gian, ré tién nhung do tin cay rat thap khong
dap tmg duoc yéu cau cua phu tai.

+ Lué6i phan phdi hinh tia ¢6 phan doan: ludi phan phdi dugc chia lam nhiéu
phan doan nho thiét bi dong cat. Tho so nhat 1a phan doan dao cach ly thao tac tai chd.
Khi xay ra ngan mach, may cat dau nguon cit, diéu do vién xac dinh chd hong, mé dao
cach ly cat doan ludi hong ra roi déng lai may cat dau nguon, cap dién cho cac doan
lu6i khong hong & phia trude doan ludi hong. Hién nay ngudi ta sir dung may cat diéu
khién tir xa va khong phai bao quan.

Ludi phan phéi phan doan cho d tin cdy cao hon lugi phan phéi khong phan
doan.



+ Lud6i phan phéi kin van hanh hé (LPP K/H): Pé ning cao hon db tin ciy caa
lu6i phan phdi ngudi ta ap dung LPP K/H. Cac dudng diy duoc khép kin.

Giai phap van hanh kin chi yéu 13 giam duoc ton that dién ning so vai van hanh
hé. Tuy nhién, néu diém phan doan khong dugc thiét ké tot thi loi ich nay khong phai
1a nhiéu. Hon nita, van hanh ludi hé don gian hon.

Trong tuwong lai, khi cac thiét bi diéu khién co gia thanh thap hon, khi d6 c6
thé s& duoc ap dung vao ludi truyén tai va lugi phan phdi, cho phép van hanh kin
ludi dién nay.

+ Hé thong phan phbi dién: 1a murc phat trién cao nhét cua ludi phan phéi. Nhiéu
tram trung gian va nhiéu duong day phan doan duoc ndi lai thanh hé théng phan phdi
dién. Bao gém ca cac tram phan phdi va ludi ha ap. Cac thiét bi phan doan 1a cac may
cit co thé diéu khién tir xa, mot s6 méy cét co trang bi ty dong lai dé nang cao do tin
cay cua ludi dién. Hé thdng phan phdi dién dugc diéu khién théng nhat tir trung tAm
diéu khién, cac t6 hop do luong va diéu khién duoc dat tai cac may cit phan doan nham
khoi phuc t6i da cung cap dién, sau d6 diéu do vién s& thuc hién bang thiét bi diéu
khién xa tai tram diéu khién trung tdm. Khi d6 thi phu tai thay doi, may tinh s& tinh lai
cac diém cat sao cho tong ton that cong sudt trén ludi 13 nho nhat.

Hién nay, ludi phan phéi diéu khién ty dong hoan toan bang may tinh dién tir
dang duoc ap dung ting phan. Ludi dién loai nay s& cho phép thay ddi ciu trac trong
van hanh dé dat dugc téi vu mot ham muc tiéu nao d6 nhu ton that cong suét luén nho
nhét hay chi phi ton that dién ning it nhat.

Hé thdng cung cap dién co do tin cay cung cap dién va chi tiéu kinh té rat cao.
Trén hé thong cung cap dién co thé ap dung cac diéu khién nhu: chuyén doi trang thai
do ctia cong to theo gid, tu dong doc s6 lidu cong to, ty dong sa thai cac phu tai khong
quan trong khi thiéu cong suat nguon ...

Ludi phan phdi trung ap co céc thiét bi dé diéu chinh dién ap, c6 thé co cac tu
bu dé giam ton that dién ning, nhat 1a ludi phan phdi xi nghiép c6 cac thiét bi bu c6
diéu khién dé giam ton thit cong sut va nang cao cos. Ludi phan phdi trung ap co
thé thuc hién bang duong day cap hoic dudng day trén khong.

Lu6i phan phdi ha ap thuong c6 so do hinh tia, néu thuan tién, ciing dugc lam
theo kiéu mach vong hoic lién théng. Giira hai tram phan phdi ké nhau c¢6 dao cach ly
phan doan, van hanh ho dé giam ton that dién nang. Ludi phan phdi ha ap hién taiphan
I6m 13 1udi cap boc cach dién, trén khong hoic ha ngam. Trén ludi phan phdi ha ap
cling c6 thé c6 cac tu bu dé giam ton that dién nang.

Ludi dién phan phdi thyc hién nhiém vu phan phdi dién cho mét dia phuong
(mat thanh phd, quan, huyén...) va c6 ban kinh cung cip dién <30 km. Ludi dién phan



phdi nhan dién tir cac tram phan phdi khu vyc (110/35-22-15-10-6 kV hay 35/6-10-15-
22 kV).

Phuong thirc cung cap dién cua ludi dién phan phdi c6 hai dang:

a) Phdn phoi theo mét cdp dién dp trung dp:

- Tram nguén c6 thé 1 tram nang ap cuia cac nha mdy dja phuong, hodc tram
phan phdi khu vyce c6 dang CA/TA (110/35-22-15-10-6 kV).

Tram ngudn Tram H6 phu
mang trung ap phén phéi. tai mang
F ¥ A
Mang trung ap. Mang ha ap.

Hinh 1.1 M6 hinh phan phdi dién theo mét cap dién ap trung ap

- Tram phan phéi c6 dang TA/HA (35-22-15-6/0,4 kV) nhan dién tir tram ngudn
qua luédi dién tir d6 dién ning duoc phan phdi dén ho phu tai qua mang ha ap.

b) Phdn phoi theo hai cdp dién dp trung dp:

- Tram ngudn thong thudng 13 tram nang 4p cua cac nha may dja phuong hoic
tram phéan phdi khu vuc c6 dang CA/TA (110 kV/22 kV) hoic TAL/TA2 (35/22-15-
10-6 kV).

- Tram trung gian c6 dang TAL/TAZ2.

- Tram phén phdi ha thé c6 dang 22-15-10-6/0,4 kV.

- Mang phan phéi 1 @ng véi cap dién ap phan phdi 1.

- Mang phan phéi 2 ang véi cap dién ap phan phdi 2

Tram ngudn Mang trung ap. Tram phan phdi
mang trung ap > trung gian

Ho phu tai Mang ha ap. Tram phan phéi

mang ha ap ha thé

Hinh 1.2 M6 hinh phan phdi dién theo hai cap dién 4p trung ap.

Ciing c6 noi dung hdn hop ca hai phuong thirc Vi tram ngudn cé ba cép dién
ap CA/TA1/TA2 (110/35/22-15-6 kV).

Mang phan phdi c6 anh hudéng 16n cac chi tiéu kinh té ky thuat cua toan hé
théng, cu thé 1a:



a. Chét lwong cung cap dién: ¢ day 1a do tin cay cung cap dién va d6 dao dong
cua dién 4p, tan s tai ho phu tai.

b. Ton that dién ning & ludi phan phdi thuong 16n gap 3, 4 lan ludi truyén tai,
t6n that & mang (0,1+10) kV chiém téi (65+70)% ton that trong toan hé thong.

c. Gia dau tu xay dung néu chia theo ty 1¢ cao thé, phan phdi trung ap, phan
phdi ha 4p thi vén dau tu mang cao thé 1a 1, mang phan phdi trung ap thuong tir 1,5
dén 2 va mang phan phdi ha 4p thuong tir 2 dén 2,5 lan.

d. Su cb gy ngirng cung cap dién stra chira bao quan theo ké hoach, cai tao,
dong tram méi trén ludi phan phdi ciing nhiéu hon ludi truyén tai.

Véi cac dic diém trén, viée nghién ctiru ludi phan phdi rat phic tap va doi hoi
nhiéu thong tin.

1.1.6. Pic diém cia lwéi dién phan phdi caa Viét Nam hién nay

O Viét Nam, do lich sir phat trién, ludi dién cua cac mién khac nhau, luéi dién
phan phdi ton tai nhiéu cip dién ap khac nhau 6, 10, 15, 22 kV. Ludi dién phan phdi
mién Bac hién nay ton tai cac cap dién ap 35, 10, 6 kV. Ludi dién phan phdi mién
Trung va Nam ton tai 4 cap dién ap : 6, 10, 15, 22 kV. Tir naim 1993 Bo Nang luong
c6 quyét dinh sé: 149 NL/KHKT Ngay 24/ 03/1993 chuyén d6i cac cap dién ap trung
ap vé 22 kV, do vay ca ba mién hién nay déu c6 xu huéng nang cap cai tao cac LPP dé
théng nhit ¢ cp dién 4p 22 kV. Do con ton tai nhiéu cip dién ap, phuong thuc cap
dién hdn hop nhiéu cap dién ap phan phdi, viéc phat trién ludi dién ¢ tinh chap va do
kho khian vé tién von, phu tai phat trién nhanh va chua c6 quy hoach tong thé nén chat
luong cung cap dién kém (d9 tin cay thap, do sut p 16n, ton that cao, su ¢b nhiéu).

Dé tin cdy cua lwéi phan phoi (LPP) hinh tia:

a. Ludi phin phéi khéng phan doan:

Pmaxy Pmaxs Pmax; Pmaxy
Tmax;y Tmaxa Tmaxs Tmaxy
Hinh 1.3 M6 hinh lu6i dién phan phdi hinh tia khong phan doan
Ludi phan phoi trén hinh 1.3, 1a LPP hinh tia khong phan doan. Doi voi ludi
phan phdi nay hong hoc bat ky chd nao ciing gdy mat dién toan ludi phan phdi. Khi
nging dién cong tac ciing vay. Toan ludi phan phéi xem nhu mot phan ti.
Cuong do hong hoc toan LPP 1a:
Asc =AoL/100 (1.1)

Ao: 1a cuong d6 hong hoc cho 100 km, L (km) 1a d6 dai LPP.
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Cudng do ngimg dién tong 1a:
AND = Asc + AcT (1.2)
AcT: la cuong d6 ngung dién cong tac.
Thoi gian ngimg dién do su ¢é trong mot nim la:
Thdse = Asc. Tsc (1.3)
Tsc: 1athoi gian sira chira su ¢d.
Thaoi gian ngung dién cong tac la:
Tndct = 7\fct-Tct (14)
Tet: 14 thoi gian trung binh mét 1an ngimg dién cong tac.
Tong thoi gian ngimg dién 1a:
Tnd = Tndct + Tndsc (15)

Cong suit va thoi gian str dung cong suat 16n nhat cua toan ludi phan phdi la:

|Dmax :gpmaxi (16)

i I:>ma><iTma><i
T = o (1.7)

max n
Z I:>ma><i
i=1

Trong d6, thoi gian sir dung cong suat 16n nhat Tmax duoc dinh nghia nhu sau:
Néu trong thoi gian Tmax ho tiéu thu 1am viéc véi phu tai cuc dai Pmax, thi dién ning
n6 tiéu thy trong thoi gian d6 bang dién nang tiéu thy thyc té trong nam.

Theo dinh nghia nay c6 thé viét :

8760

A:Pmax.Tmax: IP(t)dt (18)
0
8760
[Pt
Do do : Trmax= OP
Dién ning mat do ngimg dién sy cb 1a:
TND 'PmaX'TmaX
Asc = W (19)

Dién nang mat do nging dién cong tac la:

Troer -Poaxc-T
— max max 1.10
Acr 8760 ( )

b. Ludi phdn phéi phin doan:
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|—|: N\
l Pmaxq

l Pmax, l Pmax; l Pmaxy

Tmaxy Tmax» Tmax; Tmaxu

Hinh 1.4 M6 hinh lu6i dién phan phéi hinh tia phan doan

Dé tang cuong do tin cdy cua ludi phan phdi hinh tia dugce phan thanh nhiéu
doan bang thiét bi dong cit co thé 1a dao cach ly (DCL) hodc may cét (MC) diéu khién
tu dong hay ban tu dong. Déi véi truong hop phan doan bang DCL, khi xay ra su ¢ &
mot bo phan nao d6 may cat dau nguon s& cat tam thoi toan bo ludi phan phdi. Sau d6
DCL phan doan dugc cit ra co 1ap phan tir bi su ¢ voi nguon. Luc nay déong ngudn
tro lai tiép tuc cung cap dién cho cac phan doan nam trude phan doan bi sy ¢ vé phia
nguon.

Nhu vay, khi xay ra su ¢ & mot phan doan nao d6 thi phu tai ciia phan doan sy
cd va cac phan doan duoc cap dién qua phan doan su ¢6 (tc 1a ndm sau no tinh tir
ngudn) bi mat dién trong suét thoi gian sira chita phan doan sy ¢6. Con phu tai cia cac
phan doan nam trude phan doan sy ¢ Vé phia ngudn thi chi mat dién trong thoi gian
thao tac ¢ 1ap su cd.

Trong trudng hop phan doan bang may cat khi mot phan tir bi sw ¢b méy cit phan
doan & dau phan tir bi sy ¢ s& tu cat loai trir phan tir s ¢d. Cac phan tir nam trude phan
tir bi su ¢6 (gan ngudn hon) hoan toan khong bi anh hudng. Phan doan lam ting dang ké
DTC cua ludi phan phdi, giam duoc ton that kinh té do mét dién nhung can phai ting vén
déu tu. Do d6 phan doan la mot bai toan tbi wu, trong do can tim s6 luong, vi tri dat va loali
thiét bi phan doan st dung sao cho dat hiéu qua kinh té cao nhit.

Dé tinh toan DTC cua ludi phan phdi phan doan, trudce tién can ding tri cac
doan ludi thanh doan Iudi chi c6 mot phu tai nho sir dung cac cong thuc (1.6), (1.7).
Céc thong s6 DTC dang tri cta cac doan ludi tinh theo (1.1) dén (1.5). Trén hinh 1.4
1a LPP phan doan bang DCL gdm hai doan va trén hinh 1.5 1a LPP ding tri cta né.

TBPD

| ] N\
Poan Iwoi 1 Poan lwol I
PmaxI PmaxIl

TmaxI TmaxIT

Hinh 1.5 So d6 ludi dién phan phdi da dang tri c6 thiét bi phan doan
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Ta tinh BDTC cho tung doan luéi:

Poan ludi I: Poan I ¢6 thé bi ngimg dién do ban than né bi hong héc hoic do
anh huong cua su ¢d trén doan ludi sau.

Doan I ¢6 cuong do nging dién 1a: A1 va thoi gian ngimg dién nam 1a T1 (néu
1a ngimg dién sy cb hay ngimng dién cong tac thi dung cac cong thic twong Gng dé
tinh). Anh hudng cua su ¢ trén cac doan ludi sau no, & day 1a doan Il. Anh huéng nay
phu thudc thiét bi phan doan.

+ Néu dung may cit thi doan II hoan toan khong anh huéng gi doan I:
h251=0;T251=0 (1.11)
+ Néu dung dao cach ly thi sy cd doan I 1am ngimg dién doan | trong thoi gian thao
tac co 1ap su ¢o6 Ttt, do do:
Ao1=A2 va Toy = Ttt (1.12)
Tong s6 1an nging dién va thoi gian ngumg dién cua doan 1udi I 1a:
At = A1+ A2s1= A+ A2 va Tapr = Te+ Tossy = Ty + Tt (1.13)
Doan luoi |- q ’ ’

Doan II co6 thé bi ngung dién do chinh né sy ¢o hoac do anh hudng cua su €o
trén cac doan ludi trude nd va sau nd. Cu thé & day chi co doan | & trude nd. Cudng
d6 hong hoc cta doan 11 1 A2 va thoi gian nging dién ndm 13 T2. Anh huéng cua doan
[ dén doan 11 14 toan phén khong phu thudc thiét bi phan doan nghia la doan Il chiu
cuong do hong hoc va thoi gian nging dién cua doan |.

Ms2=AvaTise=T: (1.14)
Tong so lan ngimg dién va tong thoi gian ngig dién caa doan ludi IT 1a :
Mp2=A2+tArvaTape =T+ Ty (1.15)

Ta c6 thé rut ra két luan sau: Cac doan luéi ding sau chiu anh hudng toan phan
cia doan ludi dung trude. Con cac doan ludi dirng trudc chi chiu anh hudng khong
toan phan cia cac doan lugi dung sau. Anh huong nay phu thudc thiét bi phan doan.
Trong tinh toan trén bo qua hong héc cua thiét bi phan doan va sir dung thiét bi phan
doan khong phai bao quan dinh ky.

Sau khi tinh dugc TND1 va TND2 thi dién nang mat duoc tinh theo cac cong
thize (1.9) va (1.10). Twong Gng Voi ngimg dién sy ¢6 va ngimg dién cong tac ta co:
TNDSCI1, TNDCT1, TNDSC2, TNDCT2.

Lic do, ta c6 xac suét ngung di¢n su cd va xac suét ngung di¢n cong tac cua
mai phan doan i 1a:

TNDSCi TNDCTi

Qndi = Qnpsci + Qnpcri = 3760 T 8760 (1.16)
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1.1.7. Giéi thiéu cong cu duw bao

Cong cu du bao duoc phat trién bai cong ty cd phan cong nghé niang luong Viét
Nam (Powerlogy). Phan mém dy bao nay st dung Django 1a mot tng dung web duoc
xdy dung dua trén nén tang Django cua Python. Ung dung nay c6 chirc ning chinh 1a
du doan Iugng nang Iuwgng sé duogc tiéu thu trong twong lai dua trén dir liéu lich sir va
cac yéu té anh huong khac.

Chirc nang chinh:

« Thu thap dir liéu: Ung dung thu thap dir liéu vé ning luong tiéu thy tir nhiéu
ngudn khac nhau, nhitng dit liéu duoc thu lap tiéu thy dién qua khi, cac dir liéu moi
truong ( nhiét do, do am, ap suat)

« Xir Iy va 1am sach dir liéu: Dit liéu thu thap duoc thuong can dugc xir Iy va
lam sach dé loai bo cac 18i, gia tri thiéu hodc sai léch. Qua trinh nay c6 thé bao gém
viéc loai bo cac diém dir lidu bat thuong, dién vao cac gia tri thiéu, va chudn hoa dir
lieu. (xu 1y dix liéu lay dit liéu qua khtr loai bo cac outlier)

« Xay dung mé hinh dw bao: Ung dung s dung cac thuit toan hoc may
(machine learning) hoic théng ké dé xay dung mé hinh dy bio, mang neuron nhan tao
(ANN). Viéc lra chon thuat toan phu thudc vao dic diém cua dir liéu va d6 chinh xac
mong muén duogc dua ra tir cac bai bao khoa hoc di duogc cong bd trude do.

« Dur bdo niing lrgng tiéu thu: Sau khi mé hinh dugc huan luyén, tng dung
str dung md hinh nay dé dy bao lwong ning luwong s& duoc tiéu thu trong mot
khoang thoi gian cu thé trong tuong lai. Két qua du bao c6 thé dugc hién thi dudi
dang biéu do.

« Phén tich va bao cdo: Ung dung cung cép cac cong cu dé phan tich két qua dy
bao, bao gdm cac chi s6 danh gia d6 chinh xac cia mé hinh va cac bao céo tong hop
vé xu huéng tiéu thu niang lugng.

« Giao dién nguoi diung (UI): Ung dung c6 giao dién nguoi dung than thién, cho
phép nguoi ding dé dang truy cap, quan 1y dir liéu, xem két qua du bao va cac bao cao.
Giao dién nay thuong dugc thiét ké dé hién thi thong tin mot cach tryc quan va dé hiéu.

Cong nghé:

« Django: Framework web Python dugc st dung dé xay dung @ng dung.

o Python: Ngon ngit 1ap trinh chinh.

e Thuw vién hoc may: TensorFlow,

o Cosodirliéu: SQLite

. JavaScript : Puoc sir dung dé tao cac biéu db va tuong tac trén giao dién
nguoi dung.
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Dudi ddy 1a mot s6 hinh anh giao dién cua phan mém.

@ Dashboard

m Config Data and Model History Data Train Model Export Model Realtime Data Forecast

Config Data and Real time Data
‘Model

—

Train Model ~ ——»  Export Model

— L

‘ History Data ‘

Hinh 1.6. Giao dién tong quan vé cac budc thuc hién du bao

@ Dashboard
Overview Config Data and Model History Data Train Model Export Model Realtime Data Forecast
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Hinh 1.7. Giao dién huan luyén thir mot s6 mo hinh
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Hinh 1.8. Giao dién chon yéu t6 anh huong quyét dinh dén phu tai

1.2. Cac yéu to6 anh hwong dén duw bao phu tai ngian han
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Du bao phu tai ngan han (Short-Term Load Forecasting - STLF) 1a mot cong
viéc quan trong trong nganh ning luong, dam bao quan Iy va van hanh hé thong dién
mot cach hiéu qua. Pé du bao chinh xac phy tai, can xem xét va phan tich nhiéu yéu
t6 anh huong. C6 nhiéu yéu té anh huong dén d6 chinh xac cua du bao, trong do, cac
yéu t6 chinh bao gom thoi tiét, kinh té, xa hoi, k§ thuat, quan 1y va cong nghé. Ngoai
ra, viéc ap dung nhitng phuong phap hién dai nhu hoc may va tri tué nhan tao nham
cai thién do6 chinh x4c ctia du bao di va dang dat ra mot yéu té anh huang méi, yéu té
vé tinh t6 chirc cua b dir liéu qua khu.

Yéu t6 thoi tiét:

Thoi tiét vé co ban s& 14 yéu té anh huang 16n nhat dén nhu cau dién. Tuy nhién,
tuy thudc ting quéc gia, khu vuc véi didu kién khi hau va tap quan sir dung dién khéc
nhau, yéu t6 thoi tiét s& dong vai tro quan trong khac nhau. Cac bién ddi cua nhiét do,
d6 am, luong mua va gié déu co thé tac dong dén viéc st dung dién trong ngay. Vi du
& nhimng ngay thoi tiét cuc doan, nhu cau sir dung diéu hoa nhiét do ting cao trong
ngay hé néng, nhu cau sudi 4m ting 1én vao nhimg ngay dong gid. Pé du bao chinh
x4c phuy tai, cin phai c6 cac md hinh thoi tiét chinh x4c va dugc cap nhat lién tyc. Cac
cong cu du bao thoi tiét hién dai nhu mé hinh du bao sé (Numerical Weather Prediction
- NWP) va hoc sau (Deep learning) giup cung cp thong tin thoi tiét chi tiét va chinh
xac hon.

Yéu to kinh té:

Hoat dong kinh té c6 anh hudng truc tiép dén nhu cau dién. Khi nén kinh té phat
trién, nhu cau dién tir cac nganh cong nghiép, thuong mai va dan dung ciing ting 1én.
Nguoc lai, trong thoi Ky suy thoai kinh té, nhu cau dién c6 thé giam. Céc chi s6 kinh
té nhu GDP, chi s san xuat cong nghiép, va chi s6 tiéu dung 1a nhitng chi bao quan
trong cho viéc du béo phy tai. Thong thudng, cac md hinh kinh té luong (econometric
models) duoc str dung dé phan tich va du bao mdi quan hé giira cac yéu td kinh té va
nhu cau dién. Yéu t nay thuong duoc nhiac dén khi du bao nhu cau dién trung va dai
han. Tuy nhién, cac md hinh du bao ngan han ciing can xem xét dén mdi quan hé kinh
té trong nhitng thoi diém dic biét, vi du nhu hoat dong dirng san Xuét cia cac nha may
cong nghiép khi c6 vi pham an toan lao dong, hoat dong durng cac dich vu giai tri khi
c¢6 vi pham Vé an toan phong chong chay no.

Yéu t6 xa hoi:

Thoi quen va phong cach séng ciia con nguoi cling anh hudng dén viéc sir dung
dién. Cac dip 18, ky nghi hay su kién dic biét co thé 1am ting hodc giam nhu cau dién.
Vi du, vao cac ngay 18 Tét Nguyén dan, nhu cau dién c6 thé giam do ngudi dan vé qué
hoac tham gia cac hoat dong ngoai troi, trong khi vao cac ngay lam viéc binh thuong,
nhu ciu dién cé xu hudéng ting. Ngoai ra, mot s6 ngay dac biét nhu ngay hién chuong
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cac nha gido, c6 thé dan dén thoi quen sir dung dién thay d6i I6n mac du van nam trong
cac ngdy lam viéc trong tuan. Viéc hiéu rd cac mo hinh va thoi quen sinh hoat cua
ngudi dan 13 yéu té rat quan trong trong dy bao phu tai ngan han.

Yéu to ky thuat:

Hé thong dién va cac yéu té ky thuat nhu bao tri, stra chira va nang cap co so ha
tang ciing anh hudng dén viéc du bao phu tai. Cac sy ¢d hoic su gian doan trong hé
thdng c6 thé gay ra bién dong I6n trong nhu cau dién. Do d6, viéc duy tri va nang cap
hé thng dién mot cach hidu qua, ciing véi cac cong nghé giam sat va diéu khién hién
dai, 1a rat quan trong dé dam bao do chinh xac cua du bao. Pic biét, cac cong nghé dy
bao va phan tich 15i cua thiét bi dang hoat dong dong vai tro khong thé khong nhéc
dén. Khi cac thiét bi dang hoat dong dugc du bao va 1én ké hoach bao dudng, stra chira
cu thé, cong tac du bao phu tai s& khong gip phai cac sai sé nghiém trong do viéc
nging cap dién cac duong day lién quan.

Yéu té quan ly:

Chinh sach va quy dinh cta nha nuéc ciing anh hudng dén dir bao phu tai. Vi
du, cac chinh sach khuyén khich str dung ning luong tai tao, tiét kiém nang luong,
hoidc diéu chinh gia dién déu c6 thé lam thay d6i nhu cau dién tai cac thoi diém khac
nhau. Viéc hiéu rd va tuan thu cac quy dinh phap 1y, cing vé6i viéc phén tich tac dong
ctia cac chinh sach mdi, 1a can thiét cho viéc du bao phu tai chinh xac. Vi du nhu cac
cam két tham gia chuong trinh diéu chinh phu tai dién (DR) cua cac phu tai 1on, cac
phong trao tiét kiém dién trong mua hé bang cach quy dinh khong thiét lap nhiét do
diéu hoa dudi 26 d0 tai cac toa nha vin phong.

Yéu t6 cong nghé:

Cong nghé dong vai tro quan trong trong dy bao phu tai. Sy phat trién cia céc
thiét bi dién tir thong minh, hé théng ty dong hoa va cong nghé du bao tién tién giup
nang cao do chinh xéac cua dy bao. Cac phuong phap nhu hoc may (machine learning),
tri tu¢ nhan tao (Al), va phan tich dir liéu I6n (big data analytics) dang dugc ap dung
rong rai trong du bao phu tai, cung cap cac cong cu manh mé dé xt 1y va phan tich dir
liu phuec tap.

Phwong phap du bao hién dai:

Viéc ap dung cac phuong phap du bao hién dai nhu hoc may va tri tu¢ nhan tao
dang mang lai nhitng cai tién déng ké trong d6 chinh xéc cta du béo phu tai. Cac thuat
toan hoc may nhu mang no-ron (neural networks), rirng ngau nhién (random forests),
va may hoc gia ting (boosting machines) duoc st dung dé xay dung cac md hinh dy
bao phuc tap va linh hoat. Tri tué nhan tao ciing dong vai trd quan trong trong Vviéc
phan tich va toi wu hoa cac mé hinh du béo, gitp giam thiéu sai s6 va cai thién do tin
cay cua két qua dy bao, vi du nhu di truyén (GA), bay dan (PSO), s6i xam (GWO)...
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1.3. Phén loai cac phwong phap duw bao phu tii ngin han

C6 nhiéu loai phén loai khac nhau cho bai toan du bao phu tai ngan han. Ngoai
viéc phan loai theo thoi gian du bao (vai gio hodc vai ngay), phuong phap du bao cling
¢6 thé dugc phén loai dura trén muc do phan tich toan hoc duoc sir dung trong mé hinh
du bao. Nhirng phuong phap niy dugc trinh bay thanh hai huéng co ban, cu thé la:
phuong phap dinh luong va phuong phap dinh tinh. Trong hau hét cac truong hop, dit
liéu lich str khong du hodc khong co san, cac phuong phap du bao dinh tinh thuong
dugc sir dung dé du béo chinh xac, bao gdm phuong phap Delphi, diéu chinh duong
cong két hop so sanh hiéu chinh véi cac phuong phap khac. Cac k§ thuat du bao khac
nhu phuong phap phén tich thanh phan, phan tich hoi quy, lam tron ham mii va phuong
phap Box-Jenkins la cac phuong phéap dinh Iuwgng. Tuy nhién, hién nay cac ky thuat du
bao thuong dugc phan thanh ba nhom chinh: K thuat du bao truyén thong, ky thuat
truyén thong dugc diéu chinh, ki thuat tinh toan mém.

1.3.1. Cac k§y thuat du bao truyén théng

Phwong phap hdi quy:

Hoi quy 1a mot trong nhitng k¥ thuat théng ké duoc str dung rong rai nhat va
thuong dé dang trién khai. Cac phuong phap hoi quy thuong duoc st dung d¢é mé hinh
hoéa mbi quan hé giira phu tai va cac yéu to khac nhu diéu kién thoi tiét, loai ngay va
cac 16p khach hang. Phuong phéap nay gia dinh rang phu tai c6 thé duoc phéan thanh hai
thanh phan: thanh phan phu tai xu huéng chuan va thanh phan phu tai xu huéng phu
thugc tuyén tinh vao cac yéu té anh hudng dén phu tai. M6 hinh toan hoc c6 thé duoc
Viét nhu sau:

L(t) = nL(t) + 2ai xi(t) + e(t) (1)

Trong d6, nL(t) 1a thanh phan phu tai xu huéng chuan tai thoi diém t, a; 1a cac
hé s thay doi cham wdc tinh, xi(t) 1a cac yéu té anh huong doc 1ap nhu anh hudng thoi
tiét, e(t) 1a thanh phan nhidu trang (hay con goi 1a nhiéu ngau nhién doc lap), n 1a sb
luong quan sat (hay sb luong diém dit liéu quéa khir). Po chinh xac cua phuong phap
nay phu thudc vao kha ning dai dién day du cac didu kién tuwong lai c6 thé xay ra bang
dir liéu lich sir. Bé dy bao phu tai chinh xac trong sudt ca nim, cin xem xét thay doi
tai theo mua, ting trudng tai hang nam va thay doi tai hang ngay mai nhat. Bé xu 1y
cac dic diém nay trong du bao tai, cac ki thuat bién dbi duoc ap dung. Cac k¥ thuat
nay bao gdm mot ham bién ddi voi cac phuong phéap dich va phan chiéu. Ham bién doi
duge wdc tinh v6i cac diém dit liéu cua nam trude, dé ham nay chuyén doi cac diém
dir liéu thanh mot tap hop cac diém di liéu moi ma van gitr nguyén hinh dang caa méi
quan hé nhiét do - tai trong nam trudc.

Phuwong phap hdi quy bdi:
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Hoi quy boi 1a phuong phap pho bién nhat va thuong duogc sir dung dé du bao
tai bi anh huong bai nhiéu yéu td, tir cac hiéu tmg khi twong, ting truong binh quan
dau nguoi, gia dién, ting truong kinh té, v.v. Phan tich hdi quy boi cho du bao tai st
dung ky thuat uéc lwong binh phwong tdi thiéu.

1.3.2. Xac dinh dang biéu d6 phu tai

Phu tai thuong c6 gia tri rat Ion, diéu nay gy ra khé khan trong viéc xir Iy va
lwu trit dir liéu. Do d6, trong cac k§ thuat tinh toan, gid tri lén thuong dugc quy vé cac
gia tri nam trong doan [0,1] dé d& dang ma hod, cling nhu xtr Iy s6 liéu. Cong doan nay
duoc goi 14 viéc chuan hoa cac gia tri phu tai.

Vi du mét do thi phu tai ngay véi bude gia tri 1h s& bao gom 24 gia tri phu tai
g véi 24 gio trong ngdy. Viéc chuan hoa cac gia tri phu tai thong thudong dugc thuc
hién thong qua cong thirc co ban sau:

P, —P

— @ "min
Po=5 —p (2-1)

Trong do6: 7
- Pn) : Gia tri phu tai quy wéc sau chuan hoa gio thir i
- P : Gia tri phu tai thyc té gio thu i
- Pmax : Dinh phu tai thyc té trong ngay
- Pmin : Day phu tai thuc té trong ngay
Cong thirc nay duoc sir dung rong rai va pho bién trong nhiéu cong trinh nghién
Clru trong va ngoai nude, vi vay, luan van nay ciing str dung dé xac thuc tinh chinh xac
cua thuat toan du bao.
Xac dinh dang dé thi phu tai
Véi cac ngay da dugc chuan hoa gia tri phu tai ma ¢ cung tinh chat véi ngay
can du bao (vi du cung 13 ngay 1am viéc, ngay 18, ngay cudi tuan), do thi phu tai co thé
dugc dy bao bang cach 13y trung binh cong cac diém dit liéu. Pay 1a cach thirc don

gian nhat khi tap di liéu qua kht c6 nhiéu ngay cung kiéu ngay véi ngay can du bao.
1 K
Paciiy = EZ P (2-2)
k=1

Trong do:

- P, : Gia tri phu tai dai dién quy u6c sau chuan hoa gid thi i, ngay thi j.
- Pn ) : Gid tri phy tai quy wéc sau chuan hod gio thir i, ngay thw k.
- K: S ngay twong ty gan nhit dugc chon.
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Tac gia Tran Ky Phiic va cong su [1] da chitng minh cu thé va dé& xuat gia tri
K=5. Pay 1a gia tri duoc coi 1a tot nhat ding dé du bao dd thi phu tai ngay voi budc
thoi gian 1h.

Du bao phu tai I6n nhit va nhé nhit trong ngay

Céc budc can dé thyuc hién dy bao hai gia tri quan trong cta do thi phy tai nay
nhu sau:

- Phan loai ngay: Ngay dugc phan loai theo dic trung tiéu thu dién caa mdi khu
vye. Co ban nhét 13 phan loai theo ngdy 1am viéc, ngay cudi tuan, ngay 1, ngay vira I8
vira cubi tuan.

- Du b40 Prmax va Pmin : Str dung cac phuong phap du bao khac nhau dé dy bao
riéng biét hai gia tri dinh va day cua do thi phu tai ngay.

- Bién d6i tir dang chuan hoa vé dang gia tri thyc té:

Sau khi dir bao duoc dinh va day cua do thi phu tai, mdi diém trén d6 thi phu
tai s& duoc quy d6i nguoc lai dé nhan duoc gia trj du bao thuc té voi cong thic quy
d6i nhu sau:

P = Pmin + (Pmax — Prmin) X Pn(i) (2-3)

Trong do:

- Pn) : Gid tri phu ti quy wdc sau chuan hod gid thir i;
- Pg : Gia tri phu tai th}l’C te duoc quy doi lai gio thir i.
1.4, Xay dwng bieu do phu tai

1.4.1. Phwong phap xiy dung biéu do phu tai dién

X4y dyng biéu dd phu tai dién trong nghién ctu phu tai dién duoc thuc hién
bang cach sir dung két hop gitra hai phuong phap tir dudi 1én (Bottom-up) va phuong
phap tir trén xudng (Top-down), cu thé nhu sau:

1. Phuong phap tir dudi 1én 1a phuong phép chinh dé thuc hién nghién ciru phy
tai dién: S6 liéu do dém, tiéu thu dién qua khr cia mau phu tai dién duoc thu thap,
t6ng hop 1am s liéu dau vao dé xay dung biéu do phuy tai dién cho mau phu tai dién,
phan nhém phuy tai dién, nhém phu tai dién, thanh phan phy tai dién va h¢ thong dién.

2. Phuong phap tir trén xudng 1a phuong phap duoc sir dung dé hd tro kiém
chang, hiéu chinh két qua xay dung biéu db phu tai dién cua phuong phap tir dudi 1én
¢ xét dén cac yéu t6 vé phat trién kinh té, xa hoi: S liéu do dém, tiéu thu dién qua
khr ctua hé théng dién, phu tai dién dugc thu thap dé déi chiéu, hiéu chinh két qua xay
dung biéu d6 phu tai dién cua hé thong dién, thanh phan phu tai dién, nhém phu tai
dién va phan nhém phu tai dién da duoc thuc hién tir phuong phép nghién cuu phu tai
dién tir duai 1én.
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Véi cac phuong phap nay, ta co thé xdy dung cac biéu do phu tai dién trung
binh chuan hoa don vi, sau d6 1 xay dung cac biéu do phu tai dién thuc twong ty nhu
cach xac dinh dang biéu d6 phu tai & muc trén. Trinh ty xay dung duoc thuc hién nhu
Sau:

Xay dung biéu dé phu tdi di¢n chudn hod don vi:

Budc 1: Xay dung biéu do phu tai dién chuan héa don vi (thang, nim) cua ting

mau phu tai dién bang cach chia biéu d6 phu tai dién cia mau phu tai dién tir s6 lidu
do dém thu thap duoc theo thang, nam cho dién ning thuwong pham thang, nim cua
mau phu tai dién do;

Budc 2: Xay dung biéu do phu tai dién trung binh chuan héa don vi (thang,
nim) cta tng phan nhom phu tai dién bang cach trung binh cong biéu do phu tai dién
chuan hoa don vi (thang, nim) cua cac mau phuy tai dién thudc phan nhom phu tai dién
do;

Budc 3: Xay dung biéu do phu tai dién trung binh chuan héa don vi (thang,
nim) cta tirng nhom phu tai dién bang cach trung binh cong biéu do phu tai dién trung
binh chuan héa don vi (thang, ndm) cta cac phan nhom phu tai dién thudc nhém phu
tai dién do;

Budc 4: Xay dung biéu do phu tai dién trung binh chuan héa don vi (thang,
nim) cua ting thanh phan phu tai dién bang cach trung binh cong cac biéu d6 phu tai
dién trung binh chuan héa don vi (thang, nam) cua cac nhom phu tai dién thudc thanh
phan phuy tai dién do;

Buéc 5: Xay dung biéu db phu tai dién trung binh chuan héa don vi (thang,
niam) ctia Pon vi phan phéi dién, hé thng dién mién va hé thong dién québc gia bang
cach trung binh cong cac biéu dd phuy tai dién trung binh chuan hoa don vi (thang, nam)
ctia cac thanh phan phu tai dién twong ¢ng voi pham vi ciia Pon vi phan phdi dién, hé
thong dién mién va hé thong dién qudc gia.

Xay dung biéu dé phu tdi dién thuc té:

Budc 1: Biéu d6 phu tai dién thyc (thdng, ndm) ctia phan nhém phu tai dign
dugc xay dung bang cach nhan biéu d6 phu tai dién trung binh chuan hoa don vi (thang,
nam) voi s6 lidu dién nang thuong pham (thang, nim) ctia phan nhém phu tai dién
tuong tng;

Budc 2: Biéu do phu tai dién thuc (thang, nim) ctia nhom phu tai dién dugc xay
dung bang cong biéu db phu tai dién thuc (thang, nam) ctia cic phan nhém phuy tai dién
thuoc nhom phu tai dién do;

Budc 3: Biéu dd phu tai dién thuc (thang, nim) cua thanh phan phu tai dién
dugc xay dung bang cach cong biéu dd phu tai dién thyc (thang, nim) cta cac nhom
phu tai dién thudc thanh phan phu tai dién do;
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Budc 4: Biéu db phu tai dién thyc (thang, ndm) cta Pon vi phan phbi dién, hé
thong dién mién va hé thong dién quéc gia duoc xay dung bang cach cong biéu do phu tai
dién thuc (thang, ndm) ctia cac thanh phan phu tai dién twong Gng véi pham vi cia Pon
vi phan phdi dién, hé théng dién mién va hé thng dién qudc gia.

Xdy dunq biéu do phu tdi dién dién hinh:

Budc 1: Biéu db phu tai dién dién hinh cia ngay lam viéc (thdng, ndm) ctia phan
nhom phu tai dién, nhom phu tai dién, thanh phﬁn phu tai dién va ctia Pon vi phan phéi
dién, hé théng dién mién, hé théng dién quéc gia dugc xay dung br:flng cach trung binh
cong bicu d6 phy tai dién thyc cac ngay lam viée (thang, nim) cia phan nhom phuy tai
dién, nhoém phu tai dién, thanh phan phy tai dién va ciia Pon vi phan phdi dién, hé
thng dién mién, hé thong dién qudc gia.

Budc 2: Biéu do phy tai dién dién hinh cta ngay nghi, ngay 18 (thang, nim) cua
phan nhém phuy tai dién, nhém phu tai dién, thanh phén phu tai dién va cta Pon vi
phan phéi dién, hé théng dién mién, hé thong dién qudc gia dugc xay dung bang cach
trung binh cong biéu do phu tai dién thuc cac ngay nghi, ngay 18 (thang, nim) ctia phan
nhom phu tai dién, nhom phu tai dién, thanh phﬁn phu tai dién va ctia Pon vi phan phéi
dién, hé théng dién mién, hé thdng dién qudc gia.

1.4.2. Phan tich biéu dd phu tai dién

Tong hop két qua tinh toan, xay dung biéu d6 phu tai dién trung binh chuan hoa
don vi, biéu do phu tai dién thuc, biéu do phu tai dién dién hinh (thang, ndm) ciia phan
nhom phu tai dién, nhom phuy tai dién, thanh phan phu tai dién va ctia Pon vi phan phdi
dién, hé théng dién mién, hé thong dién qudc gia theo quy dinh hién hanh.

So sanh, ddi chiéu két qua xay dung biéu do phu tai dién cia Pon vi phan phdi
dién, hé thong dién mién va hé thong dién qudc gia theo quy dinh trén vai biéu d6 phu
tai dién ciia Pon vi phan phdi dién, hé thong dién mién, hé thong dién quoc gia dugc
xay dung theo phuong phap tir trén xubng dé hiéu chinh két qua xay dung biéu d6 phu
tai dién trong nghién ctru phu tai dién cho phu hop.

Phan tich, d4nh gia toc do tang truéng dién nang thuong pham ctia Pon vi phan
phdi dién, hé théng dién mién va hé thong dién qudc gia chi tiét theo phan nhém phu
tai dién, nhom phu tai dién va thanh phén phu tai dién so véi nam trudce.

Danh gia xu thé thay d6i biéu do phu tai dién ciia phan nhom phuy tai dién, nhém
phu tai dién va thanh phan phu tai dién chiém ty trong tiéu thu dién 16n hoic c6 toc do
tang truong cao.

bénh gia anh huong cua phan nhém phuy tai dién, nhoém phu tai di¢n va thanh
phan phu tai dién tham gia vao cong suat cyc dai, cuc tiéu ctia Pon vi phan phdi dién,
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hé thong dién mién va hé thong dién qudc gia bao géom: Tan suat xuat hién dinh, su
thay ddi ciia cong suat cuc dai, ty trong dong gop vao cong suét cuc dai, cuc tiéu. So
sanh voi biéu db phu tai dién thyc té cua Pon vi phan phdi dién, hé thong dién mién,
hé thdng dién mién.

Sy thay doi cua biéu do phu tai dién (hé sé phu tai dién va hé sé dong thoi) cua
phan nhom phu tai dién, nhom phu tai dién va thanh phan phu tai dién theo thoi gian.
Phén tich mdi tuong quan cta xu thé thay d6i biéu db phu tai dién cia phan nhém phu
tai dién, nhom phu tai dién va thanh phan phu tai dién véi co cau biéu gia ban dién,
dién bién vé nhiét do, thoi tiét, dac tinh ving mién, cac chi s6 V& phat trién kinh té, xa
hoi va cac yéu t lién quan dén hoat dong kinh doanh khac.
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CHUONG II. TONG QUAN CHUNG VE PIEN LUC TINH GIA

2.1. Giéi thiéu vé dién lwe Tinh Gia (nay 1a dién luc thi xa Nghi Son)

2.1.1. Quy md lwéi dién phan phéi dién e thi xa Nghi Son

- Pham vi quan 1y ban dién:

bién lyc thi xa Nghi Son thyc hién cung Cép dién cho 49.416 khach hang tai
33 phuong, xa cua thi xa Nghi Son trong d6 khach hang mua dién muc dich sinh hoat:
45.909 khach hang, khach hang mua dién muc dich ngoai sinh hoat: 3.507 khach
hang. Ban kinh quan 1y cua don vi >35 km gdm nhiéu khu vuc dia hinh, dic diém
khac nhau nhu: Ving Bién, ving trung du, ving nong thon, mién ndi va thanh thi.

i v&i khu vuc ban 1¢:

bién lyc dang thuc hién ban trén 20/31 phuong xa; 11 phuong xa con lai thugc
cac cong ty c¢o phan, kinh doanh dién ning.

- Vé quy md luéi dién:

Hé thong dién duoc trung ha ap duoc cap dién tir 3 tram 110 kV gém tram 110
kV Tinh Gia 1, tram 110 kV Tinh Gia 2 va tram 110 kV Nong Cong; Ngoai ra Pién
lyc TX Nghi Son con 6 khach hang 110 kV gom xi ming Nghi Son, Thép Nghi Son,
xi mang Cong Thanh, Ferocrom, Tram nghién Long Son va Cong ty phat trién ludi
dién.

Khoi lugng dudng day trung ha ap cho theo bang sau:

Bang 2-1. Khdi lugng duong day trung ap dién luc thi xa Nghi Son.

Tai san dién luc Tai san khach hang
STT | Noidung , Khéi ] Khéi
S6 19 S6 19
lwgng lwgng
Puong day 35,22 422
g | Duongdiy3s, 2315 /58 0116 127,71 km
kV km
01 TBA t 01/02
2 rung / 12,6 MVA

gian 35/22kV (Tram/MBA)
TBA

3 | 35,22/0,4kV
(Tong: 714 TBA)

286/286 79.489 428/428 270.051
(Tram/MBA) MVA (Tram/MBA) MVA

Puong day
4 0.4KV 556,29 km
, 5.100
5 Tubut thé 12 b6
1 bu frung the ¢ kVar
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10.640

Tu bu ha thé
6 u bu ha the KVar

282 bo

Lué6i dién trung 4p dién luc c¢6 5 mach vong gdm mach vong 16 371E9.37-
371E9.8, mach vong 472E9.13-473E9.13, mach vong 472E9.37-477E9.37, mach
vong 474E9.37-475E9.37, mach vong 375E9.37-376E9.13.

Tong s6 may cat phan doan dudng day trén ludi trung 13 13 22 cai.

Luéi dién ha thé c6 tong chiéu dai tuyén 13 556,29km gdm 474,68km duong
day boc va 81,61km dudng ddy tran; dudng day tran tap trung cha yéu tai khu virc
trung du, mién nai nhu khu vuc Tan Trudng, Pha Lam, Pha Son, Anh Son, Cac Son...

Luéi dién ha thé van con ton tai nhiéu tuyén, nhanh r& 1 pha 2 day va 2 pha 3
day vai tong chiéu dai tuyén 13 136km. Pay ciing 14 khé khin caa don vi khi thuc
hién cac giai phap dé giam TTDN, nang cao chat luong dién ap khu vuc ha thé.

2.1.2. Céng tac quan ly va van hanh lwéi dién trung ap

Sw cé lwdi dién phan phéi:

Trong nam 2022 xay ra 48 vu su ¢ trén ludi dién trung, ha ap thap hon chi
tiéu ké hoach giao 1a 36 vu va bang 57,14% ké hoach. So v&i chi tiéu phin dau thi
thip hon 01 vu va bang 97,94%.

Dé dat va vuot ké hoach Cong ty giao, cong tac quan Iy sy ¢b da thuc hién rat
quyét liét nhu: thuc hién kiém soat quan 1y phan hé sy ¢d, danh gia phan tich nguyén
nhan su ¢6 dé chi dao kip thoi. Quan 1y chat ché viéc thuc hién cac giai phap giam
thiéu sy ¢d cua cac don vi, kiém diém su ¢6 hang thang, tong hop phan tich nguyén
nhan sy cd.

* Thuee hién dé tin cdy cung cap dién dwoc théng ké nhw sau:

Bang 2-2. Két qua thuc hién chi tiéu do tin cay cung cip dién

Chi tiéu Niim 2022 0/;’1;';1‘-";;‘2‘2@“
Mt dién do cit dién | MAIFI (l4n) 0.0732/0,00
c6 ke hoach (truwéec | SAIDI (phtt) 751.87/1153.82 65.51%
mién trir) SAIFI (lan) 6.33/8.84 71.6%
o MAIFI (lan) 0,00/0,00
Matdien dosw o\ 1p1 (phat) 214.5/510.04 42.05%
co(trwdc mién trir) S
SAIFI (IAn) 3.56/7.8 45.64%
< MAIFI (lan) 0,00/0,00
Tong hop ci“f‘;g (sau I"g A 1DI (phit) 469.74/594.83 78.97%
ren tre SAIFI (1an) 3.37/5.95 20.05%
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- Nam 2022, bi¢n lyc thi xa Nghi Son thuc hién dat cac chi ti€u do tin cay
cung cap dién Cong ty giao.

- Cac giai phap nang cao d6 tin cay cung cp dién nhu ting cudng kiém tra
cong tac quan 1y van hanh, van hanh luéi dién trung, ha ap giam sy cé.

- Thyc hién ding theo phuong thuc cat dién da duoc thong bao cho khach
hang, két hop thuc hién nhiéu cong viéc trén ludi dién khi c6 phuong thac cat dién.

Cong tic tén thit dién nang:

Cong tac ton that dién nang duogc théng ké theo bang sau:

Bang 2-3. Bio cdo cong tac ton that dién ning

Niim 2022 (%)
TT Khu vuc A
v Thuc hi¢n | Sosinh cK | O°Sanh
’ ) KH nam
I Theo chu ky TP
Toan Dién luc (Co ca tinh TP
1 o . 3,23 -1,35 -1,14
do dich ngay ghi chi s0)
Toan Dién luc (Khong tinh
1 T ; 4,04 -0.54 -0.33
dich ngay ghi chi so CD) ’
I TTDN theo ky ghi 1:1
1 | Toan Bién lyc 4,3 -1,13 -0,07
Trung ap 2,6 -1,00 -0.27
3 Ha ap 6,5 -0,53 0,5

- Ty 1é TTPN toan Dién luc theo ky ghi thuong pham: Nam 2022 TTDN theo
Ky ghi thuong pham c6 tinh dén anh huéng do dich ngay ghi chi s6 CD Vvé cubi thang
1a 3,23% giam 1,35% so véi cung ky va thap hon 1,14% so véi ké hoach giao. Néu
khong xét dén anh huong do dich ngay ghi chi s6 thi TTDN theo ky ghi thuong pham
ctia Bién luc 14 4,04% giam 0,54% so Véi ciing ky va thap hon 0,33% so véi ké hoach.

- TTDN theo ky ghi 1:1:

Toan Dién lyc thyc hién 1a 4,3% giam 1,13% so vé&i cung ky va thip hon
0,07% so véi ké hoach.

TTBN khu vyc trung ap thuc hién 1a 2,6% giam 1,0% so véi cing ky va thap
hon 0,27% so véi ké hoach.

TTDN khu vyc ha ap thuc hién 1a 6,5% giam 0,53% so véi cung ky va cao
hon 0,5% so vé6i ké hoach.

Céc nguyén nhan chinh anh huéng dén TTDN nidm 2022 nhu sau:

Déi voi khu vire luéi dién trung ap: Ton that ludi trung 4p nim 2022 giam sau
so voi ndm 2021 do hiéu qua cua dy an ddu tu trung ap nhu cac 16 xuét tuyén sau
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tram 110kV Tinh Gia 2; Dy 4n nang cép ludi 10kV 1én van hanh 22kV sau tram TG
Triéu Duong va cong tic quan 1y van hanh nhu giam su ¢6 trén ludi dién, luan chuyén
MBA phu tai, lun chuyén ty bu, diéu chinh dién 4p phu hop, xir 1y khiém khuyét...

Dbi véi ludi dién ha ap: Trong nim 2022 TTDN luéi dién ha thé 1a mot trong
nhitng muc tiéu trong tdm cta Pién lyc. Mic du da trién khai nhiéu giai phap va két
qua dem lai 1 giam 0,53% so Vi cing ky nhung van cao hon 0,5% so véi ké hoach.
Nguyén nhan 1a do luéi dién rong 16n, con nhiéu khu vie ban kinh cap dién l6n, day
dan tiét dién bé, duong day 1 pha 2 ddy con nhiéu dién ap thap.

*Ton that dién nang giai doan 2019-2022:

Trong 5 nam, giai doan 2019-2022 chi tiéu TTPN c6 nhiéu thay doi. Tir ton
that nam 2019 1a 8,64% dén hét nam 2022 Dién luc thyc hién dat 4,04% giam 4,6%
s0 v&i nam 2019. Két qua cy thé nhu bang sau:

Bang 2-4. Bién dong ton that dién niang giai doan 2019-2022

Nim 2019 2020 2021 2022
K¢ hoach (%) 8,25 7,87 6,64 4,37
Thuec hién (%) 8,64 7,45 4,58 4,04
So sanh TH - KH 0,38 -0,42 -1,96 -0,33

Dé c6 dugc két qua trén 1a do Dién luc di tap trung chi dao, thuc hién tét cac
nhiém vu trong tam sau:

-Tap trung cong tac dau tu xay dung: cdy tram bién ap chong qua tai giam ban
kinh cip dién; cai tao ludi dién ha thé; cai tao toan bo luédi dién tir 10kV 1én 22kV;
xay dung cac xuat tuyén mai, mach vong trung ap san tai, chuyén doi két day ludi
dién van hanh kinh té.

- Pam bao chat lugng dién ap van hanh theo quy dinh.

- Van hanh hop 1y, hiéu qua tu bu: Pang ky lép dat thém cac bo tu bu.

-Thuc hién cac cong viéc quan 1y van hanh nhu cin déo pha, luin chuyén may
bién ap, xir Iy tiép xuc, xtr Iy hanh lang ludi dién...

- Sira chita 16n, sira chita thudong xuyén ludi dién dé dam bao niang lyc truyén

tai, van hanh.

2.2. Hién trang sir dung cac cong cu quan ly dir liéu va du bao phu tai tai
dién lwe Tinh Gia
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bién lyc Tinh Gia dang st dung cac cong cu chung véi cong ty dién luc Thanh
Hoa. Céac cong cu nay giup can bo cong nhan vién cua cong ty quan ly dir liéu theo
huéng thong minh hon. Tuy nhién, kha nang du bao phu tai va xay dung biéu d6 phu
tai chua dap ung dugc ky vong. Cac cong cu hién tai duoc mo ta nhu phan dudi day.

2.2.1. Cong cu quan ly lwéi dién phan phéi CMIS

CMIS 1a phan mém ding chung trong cong tac kinh doanh dién ning 4p dung
théng nhét trén pham vi toan EVN. Véi nhiém vu 1a h¢ théng 161 cta toan bd cong
tac kinh doanh ban dién, 1 kénh cung cip dich vu ra bén ngoai, gitp EVN phat trién
theo hudng dién tir hoa giao dich, thanh toan khong dung tién mat, thiét 1ap cac hé
théng dam bao cung cép dich vu dién cép do 4, dich vu cong Qubc gia, s6 hoa toan
bd giao dich vi khach hang...

CMIS bao gom 10 phan hé chinh phuc vu day dii cho nghiép vu kinh doanh
tai cac don vi:

1. Dich vu dién dién tir

2. Dich vu hop déng dién to

3. Quan ly thiét bi do dém

4. Ghi chi s6 va lap hoa don

5. Quan ly thu va theo doi ng

6. Quan 1y ton that

7. Béo cao kinh doanh

8. Kiém tra giam sat mua ban dién

9. bién mat tro1 mai nha

10. Ung dung hién truong

Mo hinh tong thé cta cong cu CMIS c6 thé duge hiéu nhu sau:
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CMIS

Dich vu bén Ié dién nang va céc
8 chirc thanh todn trung gian
Quan ly HD dich vy bén |& dién ndng;
Quan ly thyee hién cong viéc dich vy
Kiém tra, gidm sat, xt ly vi pham HD;
Kiém soét bao l&nh.

Kiém tra gidm sit mua ban dién
Gidm sat tinh hinh mua ban dién
Quan Iy bién ban kiém tra khach hang
X ly vi pham sir dung dién

Cipdién o
Hop déng

= Quan ly thiét
e g;:gph;g tnromg bi do dém Ghi chi 55 Quén Iy Kho ng/
. ) X& ly thu tién, chdm no qua

E;\Il‘i"‘:’&"eo théo thiét bi ngén hang, t8 chirc trung

d y ian, cac img dung thanh
Thu tién di Quan Iy va Lip héa don 820,
Th:‘c:.’mr; df:g cét tinh t3n thét dién tir S tyctuyen
Kiém tra x{r ly VPSDD

Bio cdo Thu va theo
téng hop dai ner
Quan tri

Béo cdo Quan tri digu hanh hé thang H® so dién tir + Chir ki s8

Tich hop céng nghé BI, két ndi, thu thdp dir
liéu CMIS, t8ng hgp, hién thi s8 liéu bdo cdo
phuc vu cdng téc QTDH KD&DVKH cda EVN
va 05 TCT

Luu trir, x ly tra céu tim kiém
hd so, gidy t&, bién ban, bang ké
theo hinh thix dién tl, srdung
chi? ki s8 Iam c3n c&r phép ly

Hinh 2.1 M5 hinh tong thé ctia cong cu CMIS
Mot trong nhitng muc ti€éu quan trong cua CMIS 1a quan 1y thong tin khach

hang theo hudng thong minh hon, tich hop tién loi hon, ty dong hod hon. Nhiing ti€u

chi d6 duge chi tiét nhu:

« B sung hoan thién cac quy trinh nghiép vu phu hop véi dinh hudng cua
QTKD méi;

o Cong nghé thong tin hoa cac quy trinh, quy dinh nghi¢p vu KD&DVKH
rGt ngan thoi gian thyc hién, ting ning suat; da dang hoa cac kénh giao
tiép, hinh thtc cung ing dich vy, tdng kha nang ty dong xur 1y va tu phuc
vu (self-service);

« Truy vén va xtr Iy cap nhat dit liéu moi lac moi noi, trén nhiéu loai thiét b
nhu may tinh, thi€t bi di dong, trén moi truong mang ndi bo cling nhu
Internet;

« Nang cao hi¢u nang h¢ théng, c6 kha nang luu trlr, xur 1y dir liéu 16n theo
mo hinh tép trung cap Tong Cong ty: Cai thién hi¢u nang khi thyc hién
téng hop, chuyén thang; rit ngin ti da thoi gian truy van, xir Iy, phan tich
dir liéu;

o Nang cao d0 an ninh bdo mat: Quyen truy cap dir lidu gitra cac don vi va
giita cac bd phan trong don vi, han ché ti da cac yéu td truy cap trai phép,
sai muc dich;

o Giam t6i da cac hinh thic tra ctru, nhan dang thong tin qua ban phim;
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Tich hop chat ché vdi céac h@ théng, kho dir liéu (MDMS, HES, OMS,
Q‘LKT, CRM, Web (;SKH, C(}ng thanh toan, ERP, BI,...) khong phan bié¢t
vé dinh dang va chuan giao ti€p;

X4y dung mé hinh, kién trac chirc nang nghiép vu phu hop voi thi truong
dién ban buon, don vi quan ly ludi ha thé, don vi kinh doanh, cung cap dich
vu dién;

D& mé rong, nang cip hé thdng ha ting véi dinh huéng da nén tang, huéng
dén céac hé thong may chu chuyén nghiép.

Hé théng cong cu CMIS nay dugc phan bd quyén quan 1y va st dung theo cip

d6 quan 1y cua cc cong ty, tong cong ty trong EVN néi chung va dién luc Tinh gia

noi riéng. Theo do, cac cap quan 1y, van hanh dugc phéan chia theo nhém nhu sau:

Ca}n bd nghi€p vu lam cong tac kinh doanh va dich vu khach hang cia 05
Tong cong ty dién luc, cac cong ty dién luc/dién luc truc thudc va 05 Trung
tam cham soc khach hang;

Lanh dao cac cong ty dién luc, cac cong ty dién luc/dién luc , Trung tam
cham séc¢ khach hang;

Chuyén vién cac Ban chuyén moén cua Tap doan co lién quan dén cong tac
kinh doanh va dich vu khach hang;

Lanh dao Tap doan.

2.2.2. Quy trinh quan ly hop dong trong phan hé quan 1y hop dong

Quy trinh nay cho phép can bd nghiép vu hop dong luu trix, tim kiém cac thong

tin vé hop dong mua ban dién ctia khach hang theo yéu cau dich vu ciia khach hang

cling nhu cac yéu cau xuat phat tir nghi€ép vu ndi bg. Can bo cling co6 thé kiém soat

chit ché cac budc trong quy trinh hgp dong, dap ing dugc cac cau hinh linh hoat cua

cac ludng nghiép vu hop dong. Viéc truy cap va khai thac thong tin dugc bao mat tiy

theo vai tro, nhiém vu cta can bd nghiép vu. Quy trinh dong thdi cho phép in 4n cac

bao céo chi tiét va tong hop cua tirng cip don vi va huéng dan trinh tu, cach sir dung
tirng budc trong phan mém twong wng thudéc CMIS. Cac van dé lién quan dén nghiép

vu hop d6ng, quy trinh chi huéng dén cac quy trinh, quy dinh lién quan cua don vi

va EVN.

Cac chtrc nang cua quy trinh dugc mo ta theo bang sau:

Bang 2.5. Cac chiic ning trong phan hé quan Iy hop dong

STT

TEN CHUC NANG MO TA

Tim kiém khach hang Thuc hién tim kiém thong tin khach hang

Thay d6i muc dich st dung | Thuc hién cap nhat thong tin thay doi vé gia
dién (4p gid) ban dién cho khach hang
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Thay doi thong tin khach

Thuyc hién cép nhét thong tin thay ddi khach

3 hang hang
‘ Thuc hién gia han hop ddng theo yéu cau
4 Gia han hgp dong ndi bo nghiép vu ndi bo; cap nhat thoi gian hi¢u lyc
hop dong maoi
Chém dirt HDMBD (Thanh | ¥ hién cham dit hop dong thu ho thict
5 9) bi theo yéu cau nghiép vu noi bo; cap nhat
Y thoi gian hi¢u luc hop dong moi
6 Thay ddi dinh mirc sir dung T}}uc hiéq thay ddi dinh mrc s hd cua chu
dién thé hop dong hién tai
7 | Tiénichthay doithong tin | o yisr ihay di thong tin diém do
diém do
y | ot chi g | S MBS i e
phu luc HDMBD (TLKL) Si‘-:ﬁ] gHeoy AC NgRIEp VU p
9 Thay d6i thong tin lién hé | Thuc hién thay doi thong tin ctia khach hang
khach hang lién hé
10 | Thay d6i thong tin lién hé | Thuc hién thay doi thong tin ctia khach hang
khéch hang theo file lién h¢ theo file excel
Thay d6i hinh thirc thanh . o e a1
11 todn d dang ky Thyc hién thay doi lai hinh thirc da dang ky
A A A 3iR Thuc hién thay d6i thong tin vé quan hé khi
12 Cap nhat quan h¢ diém do tinh hoa don cua cac diém do
13 Thay giéi thong tin phu luc | Thuc hién thay d6i cac thong tin trong phu
hop dong luc hop dong
14 | Thay dbi chu thé, stra d6i A 2
phu luc HDMBD (TLKL) | Cham dutky moi HDMB};./ B0 sung phu luc
theo 16 hop dong cho dong thoi nhiéu yéu cau
15 Quan ly danh sach KH 1a h6 | Cap nhét thong tin lién quan dén khach hang
cho thué tro dung di¢n thudc doi twong sinh vién, nguoi
thué tro
16 | Chuyén diém do Thuc hién chuyén diém do tir KH nay sang
KH khéc
17 | Thay dbi thong tin thanh Thyc hién cap nhat thong tin thay doi khach
toan theo 16 hang theo cho nhiéu khach hang cung 1 luc
18 Céap nhat quan ly nhom Thyc hién cép nhat nhém ddi tuong cho KH
khéch hang
19 Tién ich in lai HDMBD Thyc hién in lai hop déng da ky
20 Céap nhat thong tin khach Cho phép cap nhat thong tin cua khach hang

hang

2.2.3. Quy trinh dich vu dién dién tir
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Tuan tha theo Quyét dinh 1050/QD-EVN ngay 07/9/2017 (QD 1050), Quyét
dinh 869/QD-EVN ngay 28/6/2019, Quyét dinh 353/QD-EVN ngay 17/03/2021, va
QTKD ban hanh theo Quyét dinh 1199/QD-EVN ngay 01/09/2021. Quy trinh nay c6
nhiing dac diém sau:

. Cho phép can bo nghiép vu dién tir luu trit, tim kiém cac thong tin vé
hd so cap dién/ hop dong dién tu;

. Kiém so4t chit ché cac budc trong quy trinh cap dién/ hop ddng dién
tir, dap ing duoc cac cdu hinh linh hoat cua cac ludng nghiép vu cip dién/ hop ddng
bao gom cip dién ha 4p, trung ap, cham dut ky méi, di doi, thay dbi thong tin,...;

. Viéc truy cap va khai thac thong tin dugc bao mat tuy theo vai tro,
nhiém vu cua can b nghiép vu;

. Chi huéng din quy trinh va cach sir dung chuong trinh. Céac van dé lién
quan dén nghiép vu cap dién/ hop dong, in xem trong cac quy trinh, quy dinh ciia don
viva EVN.

Cac dich vu theo quy trinh nay duoc théng ké & hai nhom dich vu: Cap dién
va hop dong, theo bang sau:

Bang 2.6. Cac dich vu cap dién

STT MO TA DICH VU

Cép dién sinh hoat

Cép dién sinh hoat ding chung cong to

Cép dién sinh hoat tach cong to dung chung

Cép dién ngoai sinh hoat cong suit < 40 kW

Cép dién ngoai sinh hoat cong suit >= 40 kW

Cép dién ngoai sinh hoat ngan han

Cép dién trung ap khach hang dau tu: Céap dién sinh hoat

Cép dién trung 4p khach hang dau tu: Cap dién ngoai sinh hoat

Ol N[O|OI || W|IDN]|EF

Cép dién trung ap khach hang dau tu: Cap dién mua budn dién

[EEN
(@)

Cép dién trung ap nganh dién dau tu

Bang 2.7. Céc dich vu hop dong

STT | MO TA DICH VU

01 Thay doi cong suat sir dung dién

02 | Thay ddi vi tri thiét bi do dém

03 Thay ddi muc dich st dung di¢n

04 | Thay ddi dinh muc st dung dién

05 | Thay dbi cha thé HDMBD
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06 | Thay doi thong tin

07 Gia han HbMBD

08 Cham duat HDMBD trude thoi han

09 | Kiém tra cong to, thiét bj do dém khac

10 | Cép dién tro lai theo khach hang yéu ciu

Trong cac dich vu ndy, mot s6 dich va mién phi, mét sé dich vu duoc niém yét
phi theo quy dinh ctia nha nudc va EVN.

2.2.4. Quy trinh quan 1y thiét bi do dém

Quy trinh nay c6 nhing dic diém sau:

« Quy trinh Quan 1y thiét bi do dém ap dung cho viéc cung cap va quan Iy
thiét bi do dém ctia khach hang.

« Cho phép can bd nghiép vu quan 1y do dém luu trit, tim kiém céc thong tin
vé ho so cong to.

« Kiém soét chit ch& cac budc trong quy trinh hoat dong cua cac thiét bi do
dém dién nang, dap Gmg duoc cic yéu cau quan 1y cac thiét bj do dém

* Viéc truy cap va khai thac thong tin dugc bao mat tuy theo vai tro, nhiém
vu cua can bd nghiép vu.

« Cho phép in an cic bao cdo chi tiét va tong hop.

Quy trinh ¢6 05 nhém chirc ning van hanh lién quan quéan 1y thiét bi do dém
nhu sau:

1.NHAP HO SO THIET BI: La nghiép vu dugc bd phan quan 1y thém méi,
stra thong tin va xo6a thong tin nguoi dung ctua don vi.

2.QUAN LY THIET BI 2 CAP: La nghiép vu dugc bd phan quan 1y thuc
hién thém nhém quyén theo sy quan 1y ctia don vi.

3.THANH LY THIET BI: La nghiép vu dugc b phan quan 1y thuc hién phan
cac chirc ning vao nhom quyén di tao.

4. TREQ THAO: La nghiép vu duoc bd phan quan 1y thyc hién thém ngudi

dung vao cac nhém quyén sao cho phu hop véi cong viée ctia nguoi dung.

5.TIEN ICH: La nghiép vu duoc bd phan quan Iy thyc hién phan cac ludng
cua "Dich vu di¢n" vao céc tai khoan dang nhap cua nguoi dung don vi.

Phén hé do d&ém trong chuong trinh CMIS muc dich dé quan 1y hoat dong cua
céc thiét bi do dém dién ning (TBPD) mua ban giira khach hang ky két HDMBD
truc tiép véi cac don vi, thiét bi do dém dién nang bao gé)m:

e (Cong to dién

e May bién dong dién do luong (TI)
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e May bién dién ap do ludong (TU)

Trong qué trinh phat trién khach hang, TBDD duogc sir dung dé do dém hé
thdng dién ning cho khach hang. Trong qué trinh van hanh TBPD s& trai qua cac
bién dong nhu treo, thdo, kiém tra, di doi, kiém dinh, dén khi TBDD dugc thanh 1y
thi coi nhu n6 da két thiic vong doi ciia né tai don vi. Phan hé quan 1y do dém gom 4
quy trinh :

e Quy trinh nhap méi hd so thiét bi (Cong to, TU, TI).

e Quy trinh quay vong thiét bi do dém (Coéng to, TU, TI).

e Quy trinh treo thao thiét bi do dém.

e Quy trinh quan 1y kim, chi kiém dinh va treo théo.

Nhap thiét bi mai

Nha cung cdp

| Cap nhat thﬁng

| tin kiém dinh

B& phan ki€ém dinh céng to

bi

B& phan quan ly thiét bi cap trén

GUri tra thiét bi

| Nhan thiét bj §
nhap kho don vi

j Phin b thiét
- | doi quanly

Bién lue
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Phan bd thiét bi

Nhan thigt bi

Gri thanh Iy nhap kho don vi

Nhan thiét bi

1 Thanh Iy

Hinh 2.3: Quy trinh quay vong thiét bi do dém (Cong to, TU, TI)

eo/ thdo thiét bi

Yéu cau ¥ f Lap danh séach treo thao
Rk treo thdo 4 [ (in bién ban treo thao)

B4 phén kinh doanh

Phan cdng thi cdng

Thuwc hién treo thao thiét
bi

|

Mhap théng tin ctia bién
ban

B phén treo thao

K&t
thuc 4

Ky xac nhan vdai khach
hang

Hinh 2.4: Quy trinh treo théo thiét bi do dém
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Quan ly kim, chi

Khai bao danh muc
kim, chi

Bg phan quan ly kim chi

Ban giao thiét bi kim,
chi

hinh sir dy I

Cap nhat tinh hinh |}
st dung

Nhan vién kiém dinh/treo théo

Hinh 2.5: Quy trinh quan Iy kim, chi kiém dinh va treo thao

Céc chirc ning cta phan hé quy trinh quan 1y thiét bi do dém duoc mé ta theo
bang sau :
Bang 2.8: Cac chirc ning ciia phan hé quan 1y thiét bi do dém

STT Tén chirc nang Mo ta
1 Nhap hd so cong to Eyhap thong tin ho so cong
2 Nhap hd so cong TU Nhap thong tin hd so TU
3 Nhép hd so cong TI Nhép thong tin hd so TI

Thiét bi do dém sau khi
nhap mdi, néu can phai
kiém dinh 1an dau s& phai
chuyén cho don vi kiém
dinh

Pon vi kiém dinh sau khi
thyc hién kiém dinh thyc
té s& thuc hién cap nhat
thong tin kiém dinh cua
cong to do dém vao hé
thong

B6 phan ké hoach vat tu s&
thuc hién phan bd (cong
to, TU, TI) m&i cho don vi
dé thuc hién treo thao

Chuyén thiét bj méi di kiém dinh (Chuyén
kho thiét bi)

5 Cap nhat kiém dinh cong to

6 Phén b thiét bi (cong to, TU, TI)
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Nhan thiét bi phan bo (Cong to, TU, TI)

bién luc s¢€ thuc hién nhan
thiét bi phan bo tir cap trén

Gui thiét bi (Cong to, TU,TI) quay vong

Thuc hién giri cac thiét bi
sau khi da thao xuong ludi

Nhén thiét bi (Cong to, TU, TI) gtri kiém
dinh

Nhén cac thiét bj giri kiém
dinh tir Dién luc

10

Xéc nhan thanh 1y thiét bi

Pon vi dién lyc mudn thuc
hién thanh Iy can gui danh
sach 1én cap TCT, Ciap
TCT s€ thuc hién duyé¢t
cho phép Cap Pién luc
thanh 1y

11

Thanh Iy thiét bi (Cong to, TU, TI)

Thuc hién thanh 1y cac
thiét bi sau kiém dinh
khong dat, cac thiét bi
chay hong khong con
duogc str dung

12

Lép bién ban treo thao thiét bi do dém
(treo mdi, treo dinh ky)

- Trudce khi di treo thao
hién truong can thuc hién
in bién ban treo thao cho
tung khach hang.
- Cho phép in bién ban
theo 16 doi véi bién ban
treo thao cong to hitu cong
hodc cong to dién tir 1 gia
Thuc hién in cac bién ban
treo mo1 trudc khi thuc
hién di treo mdi1 ngoai
hién truong

13

Treo mai thiét bi do dém

Treo mdi thiét bi do dém

14

Tién ich treo thao cong to co, dién tir 1
gia

Thuc hién treo thao thiét
bi d6i v&i nhimg khach
hang treo cong to co, dién
tu 1 gid

15

Treo thao thiét bi do dém

- Thyc hién treo théo thiét
bi d6i voi nhitng khach
hang treo cong to dién tir,
thuc hién khi c6 treo thao
bat thuong.

- Thuc hién khi khach
hang c6 thay doi cong
suét. C6 thuc hién treo
thao TU,TI nhung khong
treo thao cong to
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16

Cap nhat kiém dinh TU

Pon vi kiém dinh sau khi
thuc hién kiém dinh thuc
té s& thuc hién cap nhat
thong tin kiém dinh cta
TU do dém vao hé théng

17

Cap nhat kiém dinh TI

Pon vi kiém dinh sau khi
thuc hién kiém dinh thuc
té s& thuc hién cap nhat
thong tin kiém dinh cua TI
do dém vao hé théng

18

Tra ctru tinh trang thiét bi

Thuc hié’n tra ciru tinh
trang thiét bi (Cong to,
TU,TI) trong hé thong

19

Tién ich cap nhat thong tin 1ap trinh

Thuc hién cdp nhat cac
thong tin 13p trinh cua
thiét bi

2.2.5. Quy trinh ghi chi s6 va Iap héa don

Quy trinh nay cho phép can bd nghiép vu Ghi chi s6 va Lap hoa don ctia don

vi quan ly va van hanh cac cong tac kinh doanh dién ndng nhu sau:

« Quan 1y ghi chi s6 cua khach hang dinh ky va cac trudng hop bat thuong,

lam co s& cho viéc tinh todn 1ap hoa don tién dién va tién CSPK. B phan Piéu hanh

ghi chi s6 1a bo phan van hanh chinh cho cong tac nay.

« Quan ly, tinh toan, in 4n hoa don tién dién va tién CSPK cho khach hang. Bo

phan Lap hoa don va bg phén In 4n hoa don 1a bo phan van hanh chinh cho cong tac

nay.

Trong phan hé nay, c6 08 nhom chirc nang van hanh lién quan dén céac dich vu

va nghiép vu ctia cong tac ghi chi sé va 1ap hoa don nhu trong cac hinh sau:
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Quan ly 58 ghi chi s&

Bién lue

-----------------

=

=

3. Thay d8i 1§ trinh Gos 4. Ngirng sirdung

iBu hanh G

=k

Hinh 2.6: Luu d6 quy trinh nghiép vu quan 1y s ghi chi sb
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Quan ly ghi chi sé cong to*

Bién luwc

1 Lap lich GCS e~ === e m

Khing d &i

U hianh GC

b p
Ll

Do xa

7. Cap nhat dF
tir HES/ MDMIS (&t qua thu thi

tir xa theo

‘—I g3 i chi {Nhan diF
HHLCS th

ac nhan

Hinh 2.7: Luu d6 quy trinh ghi chi s6 cong to
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Lép hoa don phat sinh

Bign lyc

u
]
= 2
P
£ =
=P
Fa - e e R i
= o Qury trinh SCE ofing ta
au
=
10. Thing bda kit qui
2. Tinh haa dan kHEm tra
| FhEmEERn A mesTan fm tra 28 I
I8& in quan
m _
h=} B3t thar orng
=
[=
E
=N
Fas
m
4p haa dan
Jn vlr
. Phdt hanh hda dan
14 Gdrith&ng bao
TN JEn

Hinh 2.8: Luu d6 quy trinh nghiép vu Lap hoa don phat sinh
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Lap hda don digu chinh

Bien lwc

1. Tiép nhan haa dom sai

3. Laphang ki
hda don sai

2. Lap phifu giai trinh
HDDC

A, Dhury &t Khdng duyét

haa dom sai

6. Tinh tan hda don

vadon

=
S ¥hiang tinh duige hode tinh sai
=
=
=

Tinh dang

Khong dung

14, Phat hanh
haa dom DC

15. G thing bao tien

dizn HDDC

Oy trinh tinh toan
haa domn KTGES

Bg phan Kigm
tragiamsat

Hinh 2.9: Luu d6 quy trinh nghiép vu 14p héa don diéu chinh
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Bign Iy

10 Bing b5 A iéu
v cdc comg e dex
tir xa theo phign

Dign lee

B phin gudn by

Chi 50 banh thurding

Cang &
bt thuing
1

B& phin Phictm

84 phin

quin K hda dan  qudn by do dém

B4 phin

Hinh 2.11: Luu d quy trinh phtc tra chi s6
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Kiém soat chi s6 bat thudrng

Bién luc

1. Ti€p nhan yéu cdu

3. Cap nhat két qua
Kiém tra

B4 phan digu hanh GCS

Bat thuwang

Khong bat thuong

Hinh 2.12: Luu dd quy trinh nghiép vu kiém so4t chi sé bt thuong

Sor d6 chie néing thue hién ky théa thudn thay d&i ngay ghi chi s&
CMIS WEB/APP CSKH, UTDHT

Khach hiang ky?

oo
\In va ky gidy thoa thuén/LKrﬁr‘

Hinh 2.13: Luu do quy trinh nghiép vu thay d6i ngay ghi chi s6 vé cudi thang

£
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2.2.6. Quy trinh quén ly thu va theo doi n¢

bao qua ngan hang, SMS. Quy trinh van hanh lién quan dén céc dich vu va nghiép vu

cua cong tac quan 1y thu va theo doi n¢g nhu sau:

Phan hé quan 1y thu va theo ddi no tién dién quan 1y toan bd qua trinh
tir sau khi phat hanh hoa don dén khi thuc hién quyét toan hoa don, phan cong tra hoa
don cho khach hang, theo ddi no khach hang, quan Iy ng khé doi, thanh 1y no, hd trg
theo doi, tinh toan hdéa don cham tra, cho phép tich hop cac dich vu thanh toan, thong

NGHIEP VU THU TIEN BIEN

=
b o Y
= Bat dau
1]
9
=
c% Y
B o1
<M ar " pa pu -
= Tiép nhan dir liéu hoa
o dom
i

¥

02

Cuan Iy va dbi chigu dif
lidu hda dom

h 4

03
g Phan loai div liéu hda
= dom
@
et 3
= 04
- Giao nhan dit liéu hoa
-
z don
=
=
= v
c'le.
= 05

Thu tign dién

l

06
CQuyét toan tién dién

07
Cham no va xda
ng'

» K&t thic

Hinh 2.14: Luu dd nghiép vu thu tién dién




QUYET TOAN SO TIEN PHAITHU VA SO DU NO'

B& phin quyét toan tién dién

| Batdau )

h

- Théng tin bang ké

¥

- Thong tin chimg tir

w

Thoéng tin so tién thu

k4

trén bang ké

m

¥

01
Chuy&n bang k&, chirng
T
v
[1)d
Poi chiéu sd tién thu
¥
03
Tinh toan so tién thu
v
04
Déichiéu & Kiém tra s&
hach toan
-
05
Tinh ty & thu tién dién

P <
06

Ty |& ng tién dién

Tinh ty |& no tién dién

.

[ Kétthuc )

W

Hinh 2.15: Luu do quyét toan s tién phai thu va s6 du no
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NGHIEP VU CHAM NO VA XOA NO

Bo phan theo déi no

[ Bit dau J
!

01
Ghi ng

v

02
Cham ng¢

¢

03
Xoa n¢

-~

05
Doi chiéu cong ng

}

Thong tin thanh toin
tién dién

A A

So tién con no >

06

Phan tich nguyén nhan dw n¢

}

07
Xu ly ng

{ Két thic J

Hinh 2.16: Luu dd nghiép vu chdm ng va x6a ng
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NGHIER VU XU LY NO

Ba phdn theo ddi ng'

o
Lap danh sach

l

2
Giri thang bao thanh
toan

Ng 3= 10,000 dang,
3 thonz ban 023n .
P g Khan
Thanh toan tien qué thiihan quy dinh H
BE nzhi I0i ngay tharh tosn khong thanh todn,
0 khé 08 /m‘/ -
R e . fn_o -0, Xac dinh g
— Guri phi Eu1{1u va Hach Lapdanﬂ sc.h ngLng + khé 3o
toan capdien
Co
1] b
Ghi nhan va theo dai
i nhan va theo dai 1
Trich l3p quy dv phang
o iy Kho
BT, Tra dung tho s l
han? i)
Gl thang baothanh
B5théng bao 02 [3n makH vén LD
khang thanh toan thi zau 15 nedy,
k& tir ngay théing bao I3n d3u tién, u
Bign ifc oo quyén ngiing c3p dign. Xécﬂi_rh@krﬁngn'n Kﬂfhiﬂz
kh néng thu hoi s
!
Ngitg cap dien 5
K01y i chinh (o

Hinh 2.17: Luu d6 nghiép vu xu 1y no
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NGHIEP VU CHAM NO VA XOA NO

Bo phan theo déi n¢

[ Bat dau J

v

01 .
Ghi no
02 Thong tm thanh toin
Cham ng¢ tién dién Khong
03 —< $6 tién thanh toin >
Xoa no N
—< S6 tién con no >

05
Doi chieu cong n¢

}

06
Phan tich nguyen nhan dw n¢

!

07 :
X Iy ng Két thic

Hinh 2.18: Luu dd nghi¢p vu chdm ng va x6a ng
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NGHIEP VU NGU'NG CAP DIEN

o
|
';'g
. o
1]
=
=
ag-
s ¥
@ 03

Lap théng bao chinh thirc

ngirng cap dién
04
Lap va gl danh sé&ch KH
cin cat dién
05 Kétthuc )

Kiém tra thdng tin ng KH r 3
& 05. KH con ng? Khdng
o
‘B
= Cé
= T
ang-
=
o 06
a2k S & .
a Thi céng cat dién

l

oy
Cap nhét trang thaicat

dién va Chi phi dong cat

Hinh 2.19: Luu dd nghiép vu ngung cap dién
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NGHIEP VU CAP DIEN TRO' LAI

f

!

01

Khach hang

P
( Bdtdau )
=

Hoan thanh nghia vu
thanh toan

™,

¥

02

Xoa ng

|

03

Lap théng bdo cap dién

v

o4

BS phan theo d&i no

Lap va gtti danh sach
KH can cip dién

Y

05

Thicdng dong dién

l'“.,\ Két thic )

B4 phan ludi
dié

Hinh 2.20: Luu dd nghiép vu cép dién tro lai
Céc chtic nang cua phan hé quan 1y thu va theo doi ng theo bang mo té sau:
Béang 2.9: Chure nang quan ly thu va theo doi ng

STT

Tén chirc ning

Mo ta

Giao thu hoa don

Chuc nang cho phep nguoi dung giao hoa don
cho thu ngan vién, quay thu, diém thu hoac t6
dich vy dién dé€ thuc hién thu tién ctiia khach hang

Thu tién tai quiy (tién
dién, thu ho, tién ung
trude, phi dong cit, cap
moi)

Cho phép bd phan Quan 1y ng chdm no tai quay

Cham no Thu ngén vién
luu dong

Cho phép bd phan Quan 1y ng chdm ng cho céac
hoa don dugc thu béi thu ngan vién luu dong,
dai 1y thu bén ngoai don vi

Nop tién Thu ngan vién

Cap nhat thong tin ndp ti€n cuia thu ngan vién
ndp vao quy, sO tién nay s€ la can cir dé quyét
toan hod don theo bién ban giao cho thu ngan
vién

Quyét toan hoa don

Quyét toan cac hoa don da giao cho thu ngan
vién, quay thu, dai ly thu thu tién dién
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B phan theo doi ng mudn in bién ban xac nhan
6 | In bién ban xac nhan no | no chp rp@t hoac mot s6 khach hang dé thong
bao so tién ng
7 Tién ich huy giao 1¢ hoa | Cho phép huy giao 1¢, huy giao va quyét toan
don hda don 1¢
Dung dé in gidy thong béo thanh toan tién dién
8 | Thong bao thanh toan gui cho khach hang khi khach hang chua thanh
todn tién di¢n dung han
Xéc nhan thu tién qua CPO p}lep ’bo p}%an Chavm n(y’ghl nhan kfet qua thu
9 \ % . tién cua cac hoa don dang ky thu qua cac dich vu
nha cung cap khac .
khac
10 | Phat cham tra Cl;lO Pheo bd phan cham no tinh phi phat cham
trd hda don
11 | Phan sé thu ngan vién Cho _pAhep bo phan theo ddi ng phan s6 cho TNV
thu tién
o i Cho phép bo phan theo ddi no 1ap lich thu tién
12| Lap lich thu tién cua TNV trong khodng bao nhi€u ngay thu
, . g Cho phép bo phan chim no ghi nhan két qua thu
13 Xac .nﬂhan thanh toan dich tién qua ATM hodc ngan hang, TCTG, cua dich
vu dién ; L. f . K ,
vu dong cat, dich vu cap moi, phat cham tra
Cho phép bo phan cong no thuc hién dua céac
14 | Quy trinh ng khé doi khach hang no qua han V%O theo (}6i no kho doi
va thuc hién thanh 1y ng néu du gidy to quy dinh

2.2.7. Quy trinh quan ly tén that
Quy trinh phan hé nay cho phép can bo phu trach nghiép vu tén that cia don

Vi quan 1y cac hé thong do dém dau ngudn, mo hinh ludi dién cua don vi, cap nhat,

luu trit, tinh todn san luong dién dau nguodn, giao nhan vo1 cac don vi, tinh todn ton

that dién ndng cua cac tram cong cong, ludi trung thé va cua toan don vi dé ho trg

cho cong tac diéu hanh va quan 1y 1uéi dién cua don vi. Quy dinh vé cach tinh toan

thé)ng nhét trong Tap doan, nang cao do tin cay s6 liéu, nhiam thuc hién tbt cong tac

gidm ton that dién nang, kiém soat chat ché moé hinh ludi dién cia don vi, dap Gng

dugc céac yéu cau thay doi ludi dién trong qua trinh van hanh.

Iy ton that nhu sau:

Quy trinh van hanh lién quan dén cac dich vu va nghiép vu caa cong tac quan
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QUAN LY SO PAU NGUON

B6 phian quan 1y dau nguon

Tao so6 diu ngudn

l

Thay déi thong tin diém do diu nguén

l

Treo thao diém do diu ngudn

l

Chuyén sé 16 trinh

Két thuc

Hinh 2.21: Luu do quan 1y s6 dau ngudn
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NGHIEP VU QUAN LY CAY TT

B6 phan quan ly dau nguon

Xay dung ciy TT theo mé hinh tia

1

XAy dung quan hé diém do vei tram, 1o

l

Thay doi 16 trinh, chuyén tram 1o

Hinh 2.22: Luu d6 nghiép vu quan 1y cay ton that
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NGHIEP VU TINH TOAN TON THAT

B6 phan quan 1y dau nguon

Lap lich ghi chi sb

1

Xuait hién chi sé6 HHC, do xa

l

Kiém soat chi so

1

Tinh san lwong

v

Hinh 2.23: Luu d0 nghiép vu tinh toan ton that
2.2.8. Quy trinh dién mat troi mai nha

Phén hé Dién mat troi mai nha trong CMIS 4.0 13 phan hé gdm cac chirc ning

cho phép thuc hién cac quan ly va van hanh céc cong tac kinh doanh dién nang nhu

sau .
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« Quan 1y cac thong tin hop dong lap dién mit troi 4p 1am co sé cho viée theo
ddi dién phat 1én ludi va tinh toan 1ap hoa don tién dién mait troi 4p mai. Bo phan hop
ddng 14 bo phan van hanh chinh cho cong tac nay.

« Quan 1y, tinh todn va quyét toan hoa don tién dién mat trdi 4p mai cho chu
dau tu. BO phan kinh doanh va tai chinh ké toan 1a bo phan van hanh chinh cho cong
tac nay.

Phan hé c6 2 nhom chirc nang van hanh lién quan dén céac dich vu va nghi¢p

vu cua cong tac di€n mat tro1 ap mai nhu sau:

Trrde 03 ngay
_ so vé1ingdy dv | | Ding ky nhu ciu lip dat
Chu dau tu kién ly::z‘m dir in MTMN
thanh 14p dat
dir an
Khio sit v HTE“"‘ t':“"-'“ ]‘ih“
- thod thusin du turlyra chon
ctpLpL | 01nedylam hu néi phwong in phir
viec hop
Bdo ddm
diéu kién
ditu noi
Chu diu tr Thuee hign dy t di 4n
Chu dau tr Gii hé so 42 nehi bin
dién tir dy sn DPMTMN
01 ngay lam =
CTBL/BL - Kifm tra th - . .
ddl_I = diu tw khic phuc
croLpL | %2 nf%‘; fam
) Lip dit céng to 2 chiéu va ky HDMBD véi CDT
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Hinh 2.24: Luu do nghiép vu tiép nhan va giai quyét yéu cau ban dién tir dy an dién
mit trdi mai nha cta chu dau tu

CTBL/BL Ghi chi 8 cong tor
(B& phan kinh
doanh)
CTBL/BL 01 nziv Théng bio chi =4 cdng to cho < Kiém tra chi 6
(B5 phan kinh | lim ciee t chu dau tr cong to
‘doanh) | ngay GCS 1
¥4c nhin chi 56 céng to
a1 n.g?aj-' ] Chf:ifh_u tu' la hﬂ'i" ghaiffm m_hlé Khéng théng nhét
Chidiuty |Emvitcty| | | giadiah canhdn | doanh nghicp
ngay nhin
thong bao
Théng nhéit Théng nhit
4
Giri CTEL/BL hoa don
Chi dau tir ban hing
w = -
CTBLBL In bang ké thanh toan tién digén va lay chit ky xac
(B& phan kinh nhan cia chi diu tr
doanh) 07 ngay
lém viéc tir
khi CBT
thing nhat v
(B4 phan tai tor Chuyén khoan tign dién cho chi dau tur
chinh — ké toan)

Hinh 2.25: Luu dd nghié¢p vu thanh toan tién dién dbi v6i du an
dién mat tro1 mai nha
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Céc chirc nang cua phan h¢ Bién mat tro1 mai nha duge mo ta trong bang sau:

Béang 2.10: Chtrc nang phan hé Pién mat tro1 mai nha

STT TEN CHU'C NANG MO TA
A Nt At 1a ~ . | Thuc hién cap nhat thong tin thoa
1 Iiif gﬂ?tr;};?‘;%:n thoa thuan Bién | () ' cia khich hang/ du én Dién
: MTMN
Cép nhat thay déi thong tin khach | LrW¢ hién cap nhat thong tin ho
2 hane Didn mat troi mai nha so, thay doi thong tin khach hang/
g ien e du 4n Pién MTMN
3 Thanh 1y ky lai hop dong Dién mit | Thyc hién thanh 1y ky lai hop dong
tro1 mai nha bién MTMN
4 Cham dut hop déng Dién mit trdi | Thuce hién cham dat hop déng bién
mai nha MTMN
Khach hang/ du 4n Di¢gn MTMN
5 Lap ban cam két khong tang cong | thuc hién 1p ban cam két khong
suat tdng cong suat va co6 ky sO cua
khéach hang
A s A 1A vian st vne . | Thang 12 cudi mdi nam, cac du an
5 Nh‘ap chi s6 chot Bién mat tro1 mai Dién MTMN thyc hién nhap ch &t
nha ;Ao
chi s6 ngay 31/12
L. g .. ... | Thyc hién quyét toan san luong sau
7 | Quyestodnsanliong DIEn MA O | i 43 nhan duge héa don va di ho
so thanh toéan tir phia bén ban
) Thuc hién quyét toan san luong sau
8 Quy¢ét toan san luong Bién mat tro1 | khi da nhan dugc hoéa don va da ho
mai nha theo 16 so thanh toan tir phia bén ban cho
nhiéu khach hang cung lac
Huy quyét toan san luong Dién Thyc Iiwn h}ly ‘Aquyet ;toar,l san
9 AT lugng néu phat hién quyét toan vira
mat tro1 mai nha .,
xong co sa1 sot
N A , .~ <. | Thuc hién lIam hoa don stra sai cho
10 | LA4p hoa don dicu chinh Bien mat || s "hish MTMN c6 phat hién
tro1 mai nha .
sa1 sot
Thyc hién tinh todn truy thu vi
11 Tinh toan truy thu vi pham cong | pham cong sudt voi cac du an vi
suat Dién mat tro1 mai nha pham cong suat da dang ky theo
hop dong Bién MTMN
12 Cap nhat 1y do chua thanh todn tCac kg? N h hangkflhu’a;l t tha?‘hh tt(?im
Dién mit troi méi nha rong thang sau khi phat sinh tién
EVN mua sau 07 ngay, nguoi dung
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s& can phai cap nhat 1y do chua
thanh toan cho khach hang

Cac khach hang dimg thanh toan

A At di . s | thanh t tien EVN
Cap nhat dimg thanh toan Dién | oo oan tién mua néu

13 it troi mai nha khach hang (bén ban dién) vi pham
: hop dong hoac khong du ho so
thanh todn hodc ly do khac
A A 2. Cap nhét thay ddi san lugng Dién
14 Céap nhat thay doi san luong MTMN

2.2.9. Quy trinh bao c4o hé thong thong tin khach hang

Quy trinh Béo cdo ap dung cho viéc quan 1y s6 lidu béo cao chi tiét va bao cdo
tong hop, 1am co s cho viée diéu hanh kinh doanh toan EVN.

Quy trinh ¢ 05 nhom chtrc nang van hanh lién quan dén cac bao cdo nhu sau:

+BAO CAO CAC PHAN HE: La nghiép vu duoc bo phan diéu hanh s liéu
béo cao thuc hién dé quan ly s6 liéu bao cdo va thong tin cuia don vi.

+ PIEU CHINH SO LIEU: La nghiép vu dugc bd phan Bao cdo thuc hién
diéu chinh s6 liéu sau khi théy su sai sot.

+ TONG HOP BAO CAO: La nghi¢p vu duoc bo phan Bao cdo thuc hién
tong hop dé so lidu duogc hién thi trén cac biéu bao céo cuia phan hé.

+ CHOT SO LIEU BAO CAO: La nghiép vu duoc bo phan Bao céo thuc
hién chét khi s6 liéu béo céo thang cta nam da ding.

+ HUY CHOT SO LIEU BAO CAO: La nghiép vu dugc bo phan Béo céo
thuc hién khi thay s6 liéu thuc hién dang sai sot thi phai thyc hién huy chot bao céo
dé thuc hién tong hop béo céo va diéu chinh sb liéu bao cao thang.

Céc chirc nang ctia phan hé bao céo hé thong thong tin khach hang dugc mé
ta trong bang sau:

Béng 2.11: Chirc ning bao céo hé théng thong tin khach hang

STT | Tén chirc nang Mo ta

Téng hop, in 4n cac bio cao tong hop chi tiét Ve cap
1 | Bao cdo cip dién | dién dich vu theo céc tiéu chi (Pon vi, thoi gian, to doi,

)

Téng hop, in 4n cic bao cao tong hop chi tiét vé hop
2 | Bao cdo hop dong | dong, khach hang, di€ém do theo cac ti€u chi (Pon vi,
thoi gian, t6 doi, so, 19, tram..)

Téng hop, in 4n cac bao cao tong hop chi tiét vé thiét bi
3 | Béocdaododém |do dém theo cac ti€u chi (Pon vi, thoi gian, t6 doi, so,
10, tram, han kiém dinh, s0 pha...)
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4 | Béo cdo chi s Tong hq’p,Ain an ca,'lc b.zio cé9 téng hop chi tiét vé tinh
trang chi s6 theo cac di€u kién chon.
. Téng hop, in 4n cac bao cao tong hop chi tiét vé s liéu
5 | Bao cao hoa don . T P PP '
hoa don, doanh thu, thuong pham theo diéu kién chon.
Tong hop, in 4n cac bao céo tong hop chi tiét vé sd phat
6 | Bao caocongng | sinh, thu, du tién dién, cong suat phan khang tién thira
theo diéu kién chon.
Téng hop, in 4n cac bao céo tong hop chi tiét vé sd phat
7 | Bdo cao ton that | sinh, thu, du tién di€n, cong suat phan khang tién thira
theo diéu kién chon.
, , : Téng hop, in an cac bao cao cac chi tiéu kinh doanh hop
Bao cdo kinh| .3 X R g 1g oaea X
8 doanh dong, do dém, doanh thu thwong pham gia ban dién s6
thu du theo di€u kién chon.
9 Bio cdo ban 1& | Tong hop, in 4n cac bao céo dich vu ban 1¢ dién ning
dién nang theo diéu kién chon.
Bao cdo Kiém tra | .. N Sy i ,
e .| Tong hop, in an cac bdo cédo Kiém tra gidm sat mua ban
10 | giam sat mua ban | ... SR
. dién theo di€u kién chon
dién
hap diéu chinh | .y . o g
11 NA ab dieu chin bicu chinh s6 li€u s0 li¢u cac chi ti€u kinh doanh
sO licu
12 Nhip diéu chinh | Biéu chinh sé liéu ton that 1508 (Ha ap, Trung ap, Cao
s0 liéu ton that Ap)
Nhap dit lieu dau | 3 o0 xra . s
13 VE‘IO' p dir licu dau Dicu chinh s6 liéu chi tiéu dich vu khach hang
£ s Chot s6 liéu cac phan h¢ cap dién, hop dong, do dém,
14 | Chot so liéu , " phan he cap dien, hop &
hoa don, cong ng, ton that, bao cao
15 Huy chdt sb lidu Huy chét s6 liéu céc phan hé cép dién, hop déng, do
bao cao dém, hoa don, cong ng, ton that, bado cao

2.2.10. Quy trinh quan ly thu hd tién dién va cac to chirc trung gian

Phan hé quan 1y thu ho, quan 1y toan bd qua trinh tir khi tiép nhan hop dong

dén khi thuc hién quyét dich vu c6 céc chic nang nhu sau:
. Theo d&i hop dong dich vu véi TCTG, véi dich vy hd trg kinh doanh
. Cap nhat thong tin ddm bao hop ddng, xac nhan hiéu lyc hop dong

. Theo d&i qua trinh tinh phi va quyét toan phi dich vu

Céc dich vu theo quy trinh nay dugc théng ké & hai nhom dich vu: Dich vu hd

trg kinh doanh va Quan 1y thu ho qua to chirc trung gian thanh toan.
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Bang 2.12: Quan Iy dich vu hd trg kinh doanh

STT Tén chirc nang Mo ta
1 Cap nhat thong tin hop | Cho phép tao méi hop ddng dich vu thu ho qua
dong ho tro kinh doanh | TCTG
Cap nhat dam bao thuc (A A Len 1 A
2 hién hop dong Cho phép cap nhat bao Ianh hop dong
3 fi(gl r(l:g nhan hi¢u lyc hop Cho phép xéac nhan hiéu lyc hop dong di tao
A s | Muyc dich tim kiém thong tin hop ddng theo cac
4 | Timkiém thong tin hop dong tiéu chi ma hop dong, tén, . ..
7 ‘ Pé thuc hién quyét toan phi hop dér‘lg cho bén B
5 | Thay doi thong tin hgp dong | nhan dich vu thu ho dua trén hop dong da ky va
cac cong viéc da thuc hién
6 glélfrlll chinh thong tin bao Cho phép hiéu chinh céc thong tin hop dong
7 Quyét toan phi dich vu Muc dich hiéu chinh thong tin bao lanh hop déng
8 | Gia han hop dong Cho phép gia han hop dong di ky
9 | Chim dut hop dong Cho phép cham dut hop dong di ky
Cép nhat thong tin thanh . R A N
10 |todn dich vu hd tro Cho phép nguoi dung thuc hién cap nhat thong tin

KDDN

thanh toan cho hop dong dich vu hd tro kinh doanh

Béang 2.13: Chitic ndng

uan 1y thu ho qua t6 chic trung gian thanh toan

STT

Tén chirc ning

Mo ta

Cap nhat thong tin
hop dong thu ho qua

Cho phép tao mdi hop déng dich vu thu ho qua

TCTG TCeTG
Cap nhat bao dam (A A Len 1 A
2 thue hién hop ddng Cho phép cap nhat bao 1anh hop dong
Xac nhan hiéu luc C A A ~
3 hop d 5ng Cho phép xac nhan hi¢u luc hop dong da tao
4 Tim lfiém thong tin | Muyc dich tim kiém thong tin hop dong theo cac tiéu
hop dong chi ma hop dong, tén,...
I .1 Pé thyc hién quyét toan phi hop dong cho bén B
5 %uyet toan phi dich | 1 dich vu thu hé dua trén hop ddng da kY va céc
i cong viéc da thuc hién
Hiéu chinh thong tin o pa g A A
6 hop ddng Cho phép hi€u chinh cac thong tin hgp dong
7 | Hieu chinh bdo dam | \p o~ 410 higu chinh thong tin bio Tanh hop ddng
hop dong
8 | Gia han hop dong Cho phép gia han hop dong di ky
9 | Cham dut hop dong | Cho phép cham dut hop dong da ky
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2.2.11. Quy trinh quan ly tiép nhan céng trinh dién

Theo cac TT32/2013-TTLT-BTC-BCT, Qb23/2020/Qb-TTy,
ND02/2024/ND-CP, nham khai théc cic thong tin CTD da, dang va chua tiép nhan,
phan hé¢ QLTNCTP dugc xay dung nham dap tmg cac yéu cau QLTNCTPD. Theo ddi
va quan 1y qua trinh tiép nhan CTD tir khi tiép nhan khdi tao dén khi thuc hién hoan
tat dong CTD (cap nhat ddy du thong tin va hd so dinh kém 1am cin ct ghi nhan).
Quan 1y cac dbi twong CTD ma EVN tam quan 1y van hanh nhung chua tiép nhan
ban giao tai san.

Céc d6i twong CTD dugc theo dbi va quan 1y bao gdbm:

« CTD la tai san ludi dién ha &p nong thon

o CTD thudc du an cép di€én ndng thon, mién nui, hai dao da hoan thanh dua vao
sit dung theo QP2081/QD-TTg va QP1740/QD-TTg (Cong trinh c6 thé di quyét toan
hodc chua quyét toan tai thoi diém ban giao)

« CTD 1a tai san cong tai co quan, t6 chirc, don vi, doanh nghiép, cong trinh dién
thudc du an ha téng k¥ thuat dugc dau tu bﬁng von nha nudc

o CTD thudc ha tﬁng ky thuat st dung chung trong cac du an khu doé thi, khu
dan cu va du 4n khac do chii du tu phai ban giao lai cho nha nudc theo quy dinh cia
phép luat

« CTD ¢6 ngudn gbc ngoai NSNN:

« Luéi dién trung ha ap c6 ngudn gdc ngoai NSNN

o Luéi dién 110 KV ¢6 ngudn goc ngoai NSNN

£, a2 Khéi tao céng trinh Dbanh gié tai san banh gié tai san
tiép nhan ban giao (Cép CTBL) (Cép TCTBL)
Kiém ke tai san
(Cap CTBL)

Ban giao tai san
(Cap CTBL)

Quyét dinh tang tai

bong cong trinh €—— Hoan tra von ) S san (TCTBL)

D —

Hinh 2.26: Luu do quy trinh chtrc ning

Céc chuc nang cua quy trinh dugc mo ta trong bang sau:
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Bang 2.14: Cac chic ndng quy trinh

STT

Tén chirc nang

Mo ta

Nhém chikc niing tiép nhian ban giao CTD

Khé1 tao cong | e Khoitao cac cong trinh dién (theo nghi dinh
trinh theo 02/2024/ND-CP) khi phat sinh d& nghi chuyén giao
ND02/2024 « Khoi tao cac CTD thudc du an cép dién nong thon,
Khéi tao cong mién nui, hai dao da hoan thanh dua vao st dung
1 |trinh theo (theo Quyét dinh s6 23/2020/QD-TTg) khi phat sinh
QD23/2020 dé nghi chuyén giao
Khoi tao cong|e Khoitao cac CTD la tai san LDHANT (theo Thong
trinh theo tu 86 32/2013-TTLT-BTC-BCT) khi phat sinh dé
TT32/2013 nghi chuyén giao
Pon vi danh gia | « CTDL thuc hién dénh gia tiép nhan/khong tiép nhan
tai  san (Cép can ct trén hd so nhan duge va kiém tra thuc trang
2 | CTbL) CTDb.
Téong coéng ty|e TCTDL thyc hién danh gia tiép nhan/khong tiép
danh gia tai san nhan CTD
o CTDL thuc hién cép nhat két qua kiém keé tai san
LDHANT (dinh kém file lién quan). Nhap 1y do qua
3 | Kiém ké tai san han (néu co)
o Cap nhat tinh trang trinh van ban 1én ho1 déng dinh
gi4 thim dinh va trinh UBND tinh/TP
4 | Ban giao tai san « CTPBL cap nhat két qua ban giao tai san (dinh kém
file lién quan). Nhap 1y do qué han (néu co)
Tong cong ty|e TCT cap nhét thong tin vé quyét dinh ting tai san,
5 |quyét dinh ting ngudn vén va hoan tra dau tu (dinh kém file lién
tai san quan).
« CTPBL cép nhat thong tin hoan tra von chi tiét theo
6 | Theo ddi hoan tra ngu@)n vbn hoan tra bao gém: Téng gia tri hoan tra,
vén S6 da hoan tra theo tung lan hoan tra (bao gém ca
tién goc, tién 1di), SO con phai hoan tra.
e Thuyc hién vi¢c dong ho so ddi vai cac cong trinh
dién trong cac trudong hop sau:
. + CTPL, TCTPL danh gid khong dong y khi dénh gia
, R . cong trinh
DBong cong trinh + Khi hoan tat cac ho so, gidy to va chuyén CTD vé
CTPL chinh thirc tiép nhan.
Nhém chire niing tam QLVH , chwa ti€p nhin ban giao
o Thém méi CTD tam QLVH chua tién hanh nhén ban
1 Khot tao CTD giao. La ddi tuong tiép nhan thg:o Nghi dinh sb
tam QLVH 02/2024/ND-CP, Quyét dinh s6 23/2020/Qb-TTg,

Thong tu s6 32/2013-TTLT-BTC-BCT
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https://help.evn.com.vn/cmis/Tngcongtyquytdnhtangtaisn.html
https://help.evn.com.vn/cmis/Tngcongtyquytdnhtangtaisn.html
https://help.evn.com.vn/cmis/Theodoihoantrvn.html
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https://help.evn.com.vn/cmis/Dongcongtrinh.html

STT

Tén chirc nang

Mo ta

Tim kiém CTD
tam QLVH

o Tim kiém cac CTP EVN tam quén Iy vin hanh ma
chua nhan ban giao theo ting do6i tuong ti€p nhan
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QT02.01 QT tiep nhén CTD Ia TS cong hodc CTO thudc ha tang k§ thuat sF dung chung cho cac dw an KDT, dan cu phai ban giao lai NN
Bén giao / CQ nhan ban giao Caong ty dién lec Tong cong ty dién lyc

CTE Ia ti =3n cing 15 gic
Hil sor e

Y

3 PR T o Théng tin CTE
1.Bén giao |3p ho s dé nghi 2 Tiep nhan va khdi tao ho o
diéu chuyén (HS goc) 5o dé nghi diéu chuyén

CTEr e Fayeling Ry #ioat ‘l

Y
3. Kiem fra HS: thU’C tfﬂ”ﬂ Bign ban kiém |ra hién
CTo dé déﬂh glﬂ' tlép nnén trang CTE chuyen giac
18i sdn

Ding

Khing ddng ¥
L4

4. LAp van ban trd 11 khdng | ve sing
dting § iép nhén tai san | singy

OB ghuyéh

giaa CTE L J

, | BB ki
6. Bén giao / CQ nhan ban giao 5. Kidm Ké sb lwong, danh

- Lo I - u :
ban hanh Duy%ggh chuyen giao 4——m———— o chik Iwong TS

. 7.Ghinhdn gid tri CTD

¥ theo QB chuyén giao VB i b3
/ 08 ting
T5, nguan
v BB han gian ) vln
[ i. - .|| Hti=ziigp nhin f |
8.CTBL phoi hop Bén giao . £ .
tién hanh nhan ban giao ::‘ Q.TTCST tcf' quyet giphttang
cTo ‘ . ting von dau tr
Y
10.|Ghi tang TS, t8ng nguén
von dau tir (ERF)
¥

‘ 11. Bong cdng trinh ‘

Hinh 2.27: Luu dd quy trinh tiép nhan Cong trinh dién theo nghi dinh
02/2024/ND-CP

64



M0 ta cac budc thuc hién trén quy trinh QT02.01 , dugc hd tro thyc hién bai chuc
nang cua phan h¢ QLTNCTD theo bang sau:

Bang 2.15: Cac chure nang thyc hién trén quy trinh QT02.01

Chirc ning hé thong

Buoc Mo ta nghi€p vu hé tro

2 Tiép ghan va khéi tao ho so dé nghi diéu Khéi tao cong trinh
chuyén ti€p nhan ban giao

3 CTPL ‘klefn tra ho so goc, danh gia tiép Pon vi danh gi4 tai san
nhan tai san

5 CTbL klem ké tai san, danh gia chat Kidm ke tai san
luong tai san

7 CTDI: ghl nhan gia tri CTD theo Qb Ban giao tai sin
chuyén giao
CTDL phdi hop bén giao tién hanhnhan | . . ... |

8 ban giao CTD Ban giao tai san

9 TCTPDL ra quyét dinh ting tai san, nguon | Tong cong ty quyét
von dau tu dinh tang tai san

11 Dong cong trinh Dong cong trinh
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Quy trinh tiép nhan tai san Irdi dién theo QD23/2020/QD-TTG
Bén giao / UBND / Hai dong TD

Cdng ty dién lwc

chp dién ndng thin, mién

Tong céng ty dién lwc

Céing rirk: &

i, hai &

o theo

QD20a1/0D-TTg va

H = gl
HE =a gl
1740000°TTg
1.B&n giao 14p hd so d& nghi 2Tiép nhdn va khditao hd| =~ 5=
didu chuyén (HS géc) sor & nghi diéu chuyén VB ditnghi £én g
A l
| 3. Kiém tra HS gbc, danh |
gid tiép nhan tai san
Déng y
Khéng ddng VB K
[ W .-snm.,
- - - PR - cargy
4a. Lap van ban tra |oi khong
ddng ¥ tiép nhan tai san
W diing
4b. L3p van ban 1ra I&i dong y|
tiép nhan t3i san
e i
g
nhdn
- i Y ) i v
6. Thanh I&p Hai dong dinh gia ( | | s otn
th&m dinh gid tri con lai, co cAu 5. Kiém ké so lrong, danh
P S L -~ .k
nguon von, g|axlr1 vOn vay con ng gia chat lugng TS
va 50 won hoan trd
0D phé duyélgs i TS
y b g i
o . . 8. Cap nhat gid tri tai san |
T UBNDdti'rTEﬂzngupg? raquyet] 0 | o pan giao, co cdu von, 5o
i p Y vén hoan fra :
g
TS, ngwdn
HE o Gbp
ki b gy OB phié v I
duyél .

wiin

oo a0 TS 10.TCT cb quyét dinh tang/|
9.CTBL va Ben giao tien N = PR S
hanh ban gio tiép nhan TS DT L (LU eE

hoan tra von dau tur

ﬁ()hua quyét toan

ll1a. Ghitam ting TS

guén von phai trd (ERP)
v

12. Dieu chinh gia fri QT cdng

rinh va ghi nhén chinh thirc

ting TS

=

D3 quyét toan

T Ghitng TS,
| 13. Theo ddi hoan tra vén |<— Arrvinphai
l ra (ERP)

| 14. Bong cong trinh |

Hinh 2.28: Luu dd tiép nhan cong trinh dién theo quyét dinh 23/2020/QD-TTG
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Mo ta cac budc thuc hién trén quy trinh duoc hd trg thuc hién boi chic ning
cua phan h¢ QLTNCTD theo bang sau:
Bang 2.16: Céc chiic ning hé thong hd tro phan hé QLTNCTD

Buée Mb ti nghiép vu Chure nangtrl:;; thong ho
1 Tiép nhan va khoi tao hd so dé nghi diéu | Khai tao cong trinh tiép
chuyén nhan ban giao
TDL kié hé so gbe, danh gia tiép nha R
5 C L kiém tra ho so goc, danh gia tiép nhan Pon vi dénh gid tai sin
tal san
TPL kiém ké tai san, danh gia chét tal | .z s as
3 Cﬁ 1ém k¢é tai san, danh gia chat lugng tai Kidm ke a1 san
san
4 C;FDLA’calg nha‘E gla :tn tai san ban giao, co cau Kidm ké tai san
von, sO von hoan tra
TDL ghi nhan thong tin tiép nhan bangiao | . . .. _
) C -~ £ht atl thong tn tep han ang Ban giao tai san
tal san
6 TCTPL ra quyét dinh ting, tam ting tai san, | Téng cong ty quyét dinh
ngudn von va hoan tra dau tu tang tai san
7 | CTPL theo di hoan tra von Theo dbi hoan tra von
8 | Poéng cong trinh Dong cong trinh
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Quy trinh tiép nhan tai san LOHANT theo TTLT 32-2013-BCT-BTC
Bén giao / UBND / Hoi dong TO céng ty dién lrc Tong cong ty dién lyc

0B cia UBND phé

HE gic

HA s gée

v

#

1.Bén giao I&p hd so dé nghi 2 Tiép nhan va khéi tao ho
didu chuyén (HS adc) sor d& nghi didu chuyén
Y ‘L

| 3. Kiém tra HS gdc, dénh |
gid tiép nhan tai san

Bng ¥ 4. Thuwe hién danh gia friép
ey nhén t3i sdn

VB khing

éing §

5a. L&p van ban tra 151 khdng . .
dong ¥ tiép nhan tai san Khong dong

VE ding ¢
5b. Lap van ban tra 1&i ddng y[ B v
tiép nhan tai san - Hongy
Can ar husmg din | HE biin
. . — T frang TTLT 32 -_ Hoan
7. HGi dong dinh gia thaﬁm . . )
dinh gia tri con lai, co cau 6. Kiem ké so lwgng, danh
Py T L o vk ,
nguon van, gia ‘tr! vOn vay con gia chat lvong TS
no va so von hoan tra
0D phi duyél gia i TS
¥ ban gisa )
o . 9. Cap nhat gid ri ti san |
8 UEE;;::”“&"SfE Bl 5 bangiao, co cuvén, so
quyetdinh p ¥ von hoan tra
HE sortp
N [ _ |vEngibe
duydl | [ [ . £ = | | 0 g
- - . s @o TS
10.CTBLva Bep giao tien N };T,%Tug: Egﬁ?éd}'ng'éfgg TS, nguén
hanh ban giao tiep nhén TS ’ Jhu t win
TZ[Ghitang TS, nguon von [,
phai tra (ERP) -

v

| 13. Theo ddi hoan ira vén |

Hoan trd hét vdn cho dan
v

| 14. Bong cdng trinh |

Hinh 2.29: Luu db tiép nhan Cong trinh dién theo thong tu
32/2013-TTLT-BCT-BTC
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Mo ta cac budce thuc hién trén quy trinh duoc hd trg thuc hién béi chirc ning
cua phan h¢ QLTNCTD theo bang sau:
Bang 2.17: Cac chirc ning hé thong hd trg phan hé QLTNCTD theo thong tu

32/2013-TTLT-BCT-BTC

, A s ‘A Chiic niing hé thong hd
Budc Mo ta nghiép vu %ro: g
1 Tiép nhan va khoi tao hd so dé nghj diéu | Khéi tao cong trinh tiép
chuyén nhin ban giao
5 CTDL kiém tra ho so goc, danh gia ti€p nhan Pon vi d4nh gid tai san
tal san
3 | TCTPL thyc hién dnh gi4 tiép nhan tai san Zgr?g cong ty danh gia tai
TDL kiém ké tai san, danh gid cht | NN
4 C : 1ém ke tai san, danh gia chat lugng Kiém ké t3i san
tal san
TDL céap nhat gia tri tai san ban gi A 1A xs
5 C; . capAn Aat gle‘l tr1 :[al san ban giao, co Kidm ké tai san
cau von, s6 von hoan trd
TDL ghi nhan thong tin tiép nhan ban gi
6 C : ghi nhan thong tin ti€ép nhén ban giao Ban giao tai san
tal san
7 TCTPL ra quyét dinh ting tai san, ting | Tong cong ty quyét dinh
ngudn von va hoan tra dau tu tang tai san
8 CTPL theo ddi hoan tra vén Theo ddi hoan trd von
9 Dong cong trinh Dong cong trinh

2.3. Két luan
Chuong nay da mo ta hién trang quan 1y, van hanh ludi dién phan phéi Tinh Gia
(nay la thi xa Nghi Son). Bong thoi, chuong nay cting mo ta cac cong cu quan ly du
liéu caa dién luc va cac quy trinh str dung, trién khai cac dir liéu nay.

69




CHUONG III. TINH TOAN AP DUNG CHO LUOI PIEN TRUNG AP
CUA PIEN LU'C TINH GIA THUQC CONG TY PIEN LUC THANH
HOA

3.1. Khai quat vé thuat toan biy dan

Thuat toan bay dan (Particle Swarm Optimization — PSO) dya trén sy tuong tac
xa hoi cua cac ca thé sdng chung véi nhau, hd tro 1an nhau [2]. Thong qua qua trinh
di chuyén tim kiém thirc an ctia bay dan dé tim ra 10i giai toi vu cho bai toan thuc té.

# Tu twéng chinh caa thuat toan

Thuat toan by dan dya trén mé hinh mé phong hanh vi ctia x4 hoi nhu tim kiém
thire an, trao doi thong tin giita cac ca thé trong bay dan.

Ta c6 thé lay vi du mé ta vé qua trinh tim kiém thirc 4n ctia 1 dan chim nhu sau:

Mot dan chim lién tyc di chuyén dé tim kiém thire an, trong qué trinh di chuyén
mdi ca thé tu lwu gitr lai vi tri t6t nhat ma minh da ting di qua (vi tri tot nhat nay lién
tuc duoc cap nhat trong sudt qué trinh di chuyén). Trong cac vi tri tot nhat cua moi
c4 thé timg di qua ta tim dwoc 1 vi tri tot nhat (thong qua co ché trao doi théng tin
trong bay dan) dugc goi 14 vi tri tot nhat ca bay dan timg di qua (vi tri nay ciing lién
tuc duoc cap nhat trong sudt qua trinh di chuyén). Thuat toan ciing tuan theo tap tinh
sin moi co ban cua 1 by dan d6 1a viéc di chuyén ciia mdi ca thé khong chi doc lap
v6i nhau ma con phu thude vao tat ca cac ca thé trong bay dan.

3.2. Thuit toan bay dan co dién va cac bién thé ban dau

Thuat toan bay dan (PSO) duoc gidi thiéu lan dau tién boi Russell C. Eberhart
va James Kennedy vao nam 1995 [3]. Cong thirc ¢ thoi ki dau:

Vi =VE 4 C xR x (PX = xF)+C, xR, x (G* —x¥) (
Xik+1 _ Xik +Vik+l 3.1)

Trong do:

Vi: Ia van toc ciia cd thé thir i tai budéc 1ap thir k

Vi*L: g vdn téc cia cd thé thir i tai budc 1ap thir k+1

xi¥: 1a vi tri ciia cd thé thir i tai buroc 1ap thit K

Xi*1: la vi tri ciia cd thé thir i tai buoc 1gp thir k+1

C1, Ca: la cde hang sé gia toc

Ri1, Ra: la cde hang so ngdu nhién trong khodng [0,1]

Pi: la nghiém tot nhdt ma cd thé thir i c6 dwoc sau k budc 1ap

GX: la nghiém tot nhat ma bay dan c6 dwoc sau k budc 1gp
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Viéc lya chon C1 > C; hoic nguoc lai thé hién mie d6 thién vi di chuyén theo
nghiém P (Ppest) hodc G (Goest)

Hang sb Ri, Rz duoc ldy ngau nhién n chiéu dugc khang dinh lam cho thuét toan
hoat dong tét hon 1a 1 chiéu [4].

Pé tranh viéc bay dan bi phan tach do van téc di chuyén qua 16n, ¥ tudng dat
giéi han téc d6 & mdi budc lip duwoc dé ra [4]. Tuy nhién, viéc giéi han téc do di
chuyén v6 hinh chung 1am han ché khéng gian tim kiém cua bay dan. Ttr mau thuan
trén, mot hing sé w duoc goi 1a trong sé quan tinh dugc dua ra trong nghién ciru cia
Eberhart, R. & Shi, Y. (1998) [5]. Céng thtc cua thuat toan PSO c6 dién dugc bién
thé thanh:

Vik+1 :WXVik +Cl % Rl X(F)ik _Xik)+C2 X R2 X(Gk _Xik) (32)

Xik+1 _ Xik +Vik+1

Trong sé quéan tinh W ndy giam dan tir gid tri Wmax dén Win.

Kk
W™ = W _k—(Wmax _Wmin) (3 3)

Trong do:

k: budc lap thir k

kmax: budc 13p 16n nhat

Céc nghién ctru d cong bd [6] [7] dua ra gia tri ciia Wmax = 0,9 va Wmin = 0,4

Viéc thém trong s6 quan tinh w gitp thuit toan tranh duoc su phan tach bay
dan. Tuy nhién, thuat toan van c6 thé bj roi vao truong hop hoi tu dia phuong néu
khong gian tim kiém nhiéu chiéu (bai toan phuc tap). Vain dé nay 1a do co ché trao
d6i thong tin trong bay dan gitp cac c4 thé tai mdi budc ldp ngay 1ap tac nhan duoc
thong tin vé vi tri tot ciia ca bay dan.

Mot dang bién thé khac ciia PSO dugce dua ra nhim thay ddi co ché trao doi
thong tin trong by dan. Y tuong lam giam su trao ddi thong tin trong bay dan d6 dua
biy dan thanh cac nhom lién két, mdi ca thé chi trao ddi thong tin v6i nhom lién két
cua minh thay vi trao ddi thong tin v6i tat ca c4 thé trong bay dan, nghiém tt nhat
ctia mdi nhom dugc goi 1a Lpest (Local best). Cac ca thé trong cung mot nhém duoc
goi 13 “hang xém” cua nhau. Nhu vay, thong tin vé vi tri tot nhat cia ca bay dan
chi dugc truyén trong nhom ciia ca thé d6 chir khong truyén dén tat ca cac ca thé
trong bay dan. Lic nay, mdi ca thé thay vi di chuyén theo 2 nghiém Phpest va Gpest
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thi s& di chuyén theo 2 nghiém Prest va Lpest. Ta c6 cong thirc tong quat cia dang
bién thé nay la:
+ k
Vik 1= WxVik +C, xR x(P" — Xik) +C, xR, x (L',‘ — Xik) (3.4)
Xik+1 — Xik +Vik+1
Mot vai dang lién két nhém pho bién nhu
> Lién két hinh sao: thuét toan PSO & dang lién két nay hoat dong nhu nhiing
dang PSO ¢6 dién trudc. Toc do trao d6i thong tin vé vi tri tot nhat caa bay dan van

kha cao.

Hinh 3.1 Lién két hinh sao.

> Lién két hinh banh xe (hinh tia): co ché trao doi thong tin ctia mdi ca thé déu
phai thong qua mot c4 thé trung tim. Dang lién két ndy lam cham qua trinh lan
truyén thong tin vé Vi tri tot nhat cta bay dan dén ting cé thé.

Hinh 3.2 Lién két hinh banh xe (hinh tia)
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> Lién két hinh tron: mdi cé thé chi duoc két ndi va trao doi véi 2 ca thé canh nd
(Mdi ca thé c¢6 2 hang x6m). Dang lién két ndy 1am giam dang ké toc do trao
d6i thong tin trong bay dan.

Hinh 3.3 Lién két hinh tron
> Lién két dang ludi: mdi ca thé duoc lién két v6i 4 ca thé canh nd (mdi ca thé
c6 4 hang x6m). Dang lién két nay ciing han ché dang ké toc do trao doi thong
tin trong bay nhung van dam bao tinh lién két ciia ca bay dan.

Hinh 3.4 Lién két dang ludi

Van d can quan tam 16n nhat & dang bién thé nay 1a cach phan chia, lya chon
cac c4 thé dé tao thanh cac lién két nhém. Cac ca thé trong nhom lién két c6 thé dugc
lya chon ngau nhién hoac sap xép theo mot co ché nao do tiy thude vao tirng bai toan
thue té. Dang bién thé nay ciing hra hen s& khic phuc duoc nhuoc diém co ban cua
cac thuat toan hoi tu d6 1a sém roi vao tinh trang hdi tu dia phuong.
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Trong qué trinh nghién ctru va phat trién cua thuat toan bay dan, cé rat nhiéu
nhitng bién thé duoc dua ra, trong d6 dang bién thé duoc goi 1a Stand Particle Swarm
Optimization (SPSO) duoc coi 1a mé hinh chuan cua thuat toan PSO duong dai. O
phan tiép theo ta s& di tim hiéu vé dang bién thé SPSO nay.

3.3. Thuit toan bay dan tinh

Nghién ciru dau tién duoc thuc hién bai Ozcan va Mohan (1999) [8]. Két qua
nghién ciru cua ho cho ta thay su di chuyén cua céac ca thé trong khéng gian tim kiém.
M6t vai ndm sau d6, két qua nghién ctru trén duoc Clerc and Kennedy (2002) [9] tiép
tuc nghién ctru ki ludng hon nita va tp trung vao phan tich sy hoi tu cua bay dan. Tur

do, mo hinh SPSO dugc xac dinh béi phuong trinh sau:
V= X x (VE+C xR x (P =xf)+C, xR, x (G* —x))  (3D)
X-k+l — X-k +V-k+1
Mo hinh nay ciing c6 thé duoc ap dung cho dang bién thé sir dung Lpest. Khi d6
ta ¢6 1 mo6 hinh SPSO khéc nhu sau:
Vik+1 =X ><(Vik +C, xR ><(Pik _Xik) +C, xR, x (I—Iu( - Xik)) (3.6)
Xik+1 — Xik +Vik+1
Trong nghién ctru cua Clerc and Kennedy (2002) [9], X duoc goi 14 hé sb co that

(constriction). Trong nghién ctru ndy ciing chitng minh rat ki ludng vé cong thic xac
dinh gia tri cua X:

y 2 (3.7)
‘2—(p—\/(p2—4¢‘

p=C,+C,,

@>4

Nhu da noi ¢ trén, dang SPSO nay dugc Clerc va Kennedy tap trung nghién cau
cha yéu vao viéc hoi tu ciia bay dan. Cac hé sé duoc dugc tinh toan va lua chon ciing
nham muc dich day nhanh téc d¢ hoi tu ma van dam bao duoc tinh chinh x4c cua bay
dan trong khong gian tim kiém. Tuy nhién viéc hoi tu nhanh ciing dé dan dén truong
hop bai toan dé roi vao tinh trang hoi tu dia phuong.

O phan tiép theo chung ta s& quan sat kha nang trng dung cua thuat toan PSO va
SPSO trong bai toan t6i wu hoa trong sb cua Mmang noron.

3.4. Ung dung thuat todn bay dan t6i wu héa trong sé ciia mang noron
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3.4.1. Xay dung lwu dd caa thuit toan.

Khai tao ngau nhién vi tri, toc do
ban dau cua céc céa thé

Tinh toan va tim cac gia tri Ppest, Gpest
cho cac ca thé

Tinh van tc, cap nhat vi tri méi cho
cac cac thé

Tinh toan va cap nhat cac gia tri Phest,

Gpest cho cac ca thé

Kiém tra diéu kién
dung

Hinh 3.5 Luu db téng quat cta thuat toan bay dan

3.4.2. Chuan bi dir liéu cho mang noron

Dit liéu can chuan bi cho mang bao gom: dir liéu phu tai nim 2022, di liéu nhiét
d6 nam 2022 cua thanh phd Thanh Hoa.

3.4.3. Céu triic mang

+ S0 noron 16p vao
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Viéc lya chon cac dau vao ctia mang c6 anh huong truc tiép dén két qua cudi
cung. Céc thong sd duge dua vao phai 1a nhimg thong s6 ¢6 lién quan mat thiét voi
thong sb dau ra ma ta dang can du bao (phu tai dinh cta do thi phu tai).

Theo nhu nhitng nghién ctu cua tac gia Tran Ky Phac [1] ta thay phu tai dinh
cua
biéu do phu tai phu thudc nhiéu vao cac yéu té sau:

- Dit liéu phu tai dinh cua ngay trudce ngay can dy bao 1 ngay
- Dit liéu phu tai dinh cua ngay trudce ngay can dy bao 7 ngay
- Nhiét do I6n nhat cua ngay can du bao
- Nhiét do I6n nhat cua ngay trude ngay can du bao 1 ngay
- Nhiét do I6n nhat cua ngay trude ngdy can du bao 7 ngay
- Ngay can du bao 1a tht may trong tuan
Pé ting do chinh xac cho két qua dur bao, ta chia cic ngdy trong tuan thanh 8
nhém: Thir Hai, Thir Ba, Thit Tu, Thir Nam, Thar Sau, Tha Bay, Chi Nhat, Ngay LE.
Céc thong tin cta ngay s& dugc ma hoéa dé dua vao mang nhu sau:

Bang 3.1: M3 hoa ngay trong tuan

Ngay

Ngay L& | ThaHai | Th&Ba | ThtTu | Th& Nam | Tht Sau | Tha Bay | Chi Nhat

10000000 | 01000000 | 00100000 | 00010000 | 00001000 | 00000100 | 00000010 | 00000001

Nhu vay mang s& gom 13 dau vao trong d6: ¢ 2 dau vao dit liéu phu tai trong
qua khtr, 3 dau vao nhiét do va 8 dau vao ma hoa ngay.

+ S0 I6p an

Theo tac gia Tran Ky Phuc [1] viéc chon 1 16p an s& gitip mang d& phuc tap, toc
dd mang s€ tang 1én.

+ S0 noron 16p an

Nhiam giam anh hudng caa hién tuong qua khdp va thira thong sb, s6 noron 16p
an va s6 chu ky huan luyén mang sé duoc xac dinh thong qua qua trinh kiém dinh.
S6 noron 16p an khai dau xac dinh theo cong thirc kinh nghiém néu trong bai nghién
ctu cua tac gia Chu Nghia [10].

a

N=_%
5(0 + ) (3:8)

Trong do:

- N: sé noron 16p 4n
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- a: sb mau huan luyén
- b: s6 noron dau vao
- ¢: s6 noron dau ra
O day ta chon s noron 16p an bang 5.
+ S6 noron 16p ra
Ta can du bao dinh biéu do phu tai nén sb noron 16p ra bang 1.
3.4.4. Xay dung ham muc tiéu
Ham muyc tiéu nay s& duoc st dung dé kiém tra ¢6 phu hop cta vi tri ciia cac ca
thé va ciia ca quan thé trong thuat toan bay dan. Trong luan vin nay, ham trung binh
tong binh phuong 16i MSE duoc sir dung 1am ham muc tiéu cho qua trinh huan luyén
mang.

1 P N
BN ; nZ:: (t = Vo)’
Trong do6:
- E: sai sb trong qua trinh huan luyén
- p: s6 thir tw mAu trong qua trinh huan luyén
-n: s6 tha tu caa don vi dau ra
- ton V& Ypn : AU ra mong mudn va dau ra thyc té ciia mang cho don vi dau ra thir
n cia mau thi p
- P: s6 mau trong tap huan luyén
-N: s6 don vi dau ra
Trong qua trinh di chuyén cua bay dan, ham muc tiéu s& dan dan dat cuc tiéu
toan cuc.
3.45. Du bao dinh va day dé thi phu tai
+ Chu tric mang noron nhan tao
+ Mang truyén thang

+ Sb6dau 113
+ Sbddaura
+ S61pan
+ S noron 16p an
+ PSO

Dang phuong trinh PSO duoc sur dung:
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VE =wxVE +C xR x (P =xf)+C, xR, x(G* —x¥)
X<H = Xk et

Trong do:

C1=2, C2=1. Gai tri cua C1, Cz thé hién sy uu tién di chuyén cua ca thé theo
gia tri cta Ppest Ny Ghest. Viéc lwa chon gid trj C1 > C2 nham giam toc do lan truyén
tin hiéu vé vi tri ctia Grest trong bay dan. Diéu nay ciing gitp khic phuc duogc nhuoc
diém dé roi vao tinh trang hoi tu dja phuong cta thuat toan

Ri1, Rz 1a cac hé sé ngau nhién trong khoang [0;1].

Theo cac nghién ctru trude day [6] [7] thi gia tri cia w giam dan tir gia tri Wmax
= 0,9 dén Wmin = 0,4. Tuy nhién trong qua trinh thyc nghiém cho thay, gia tri w cang
giam dan vé nhirng budc ldp sau s& khién van tc di chuyén cua bay dan 1a rat nho
nén bai toan s& dé roi vao tinh trang hoi tu dia phuong. Vi vy ta dé xuét giai phap
nham khic phuc nhuogc diém trén nhu sau: O 100 vong lap dau tién gia tri cia w giam
dan tir 0,9+0,4 va sau 100 vong lap, gia tri cia w dugc gitt nguyén bang 0,9. Viéc duy
tri W & mot gia tri vira du sé gitp cho khong gian tim kiém cta by dan du 16n dé ting
kha ning tim ra vi tri t6i wu hon.

Thuat toan dugc chay trén phan mém MATLAB.

CAu hinh cta thuat toan:

+Kich thuéc quan thé trong s6 - 100
+S6 vong 1ap di chuyén : 700
+Ham muc tiéu : MSE
+Dang bién thé sir dung : PSO
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Dir li¢u dau vao cho mang noron:

Bang 3.2: Dir liéu diu vao dw bao dinh PTPT thang 6/2022 - PSO

Tmax- Tmax-
Tha Ngay 1 7 -I;max Pmaxt | Pmax7 Mai hoa ngay
o | oc | °C | MW | MW
CN (nga

l(é)gy 6/1/2022 | o9 | 47 | o9 |2870,6| 2240 |1/0/0[0]0]0|0|0
Hai 6/2/2022 | 39 | 37 | 39 [2138,8| 3096 [0|1][0|o]o|0]0]0
Ba 6/3/2022 | 39 | 38 | 39 [2901,1| 3147 [o|o[1]o]ol0]0]0
Tu 6/4/2022 | 39 | 38 | 39 | 2932 | 3159 [o|o|o|1]o|0]0]0
Nam | 6/5/2022 | 39 | 38 | 39 | 2936 [32214[0l0]ofo]1]0]0]0
Sau | 6/6/2022 | 39 | 38 | 39 |2901,1| 3058 |o|o|o]olo[1]0]0
Bay | 6/7/2022 | 39 | 39 | 39 |3031,6|28706]0[0/0]0|0[0|1]0
CN 6/8/2022 | 39 | 39 | 39 | 2850 |21388|0|0]ofofo]0]0]1
Hai 6/9/2022 | 39 | 39 | 40 | 2238 [2901,1|0|1][0fo]olo0]0]0
Ba |6/10/2022| 40 | 39 | 40 | 3157 | 2932 |o]o|1]ofo0]0]0]0
Tu | 6/11/2022| 40 | 39 | 40 |[30285] 2936 |o[o0|o[1|0]0|0]0
Nam | 6/12/2022| 40 | 39 | 40 | 2992 |2901,1 [0|o]o]o|1]0]0]0
Sau | 6/13/2022| 40 | 39 | 40 |2906,1|30316]0[0|0[0f0[1]0]0
Bay |6/14/2022| 40 | 39 | 40 |2890,9| 2850 |[o|o0|0o|0|0[0|1]0
CN |6/15/2022] 40 | 39 | 40 [25552| 2238 [o|o]ofofofo0]0]1
Hai | 6/16/2022| 40 | 39 | 40 | 1982 | 3157 [o|1]o|o]o|o]0]0
Ba |6/17/2022| 40 | 40 | 40 |28542[30285|0][0[1]ofo0f0]0]0
Tu | 6/18/2022| 40 | 40 | 40 | 2961 | 2992 |o|o|o|1|o]0|0]0O
Nam | 6/19/2022| 40 | 40 | 40 [2867,5|2906,1[0|0[0|0][21]0]0]0
Sau | 6/20/2022| 40 | 40 | 40 | 2887 |2890,9]0|0|0[0l0[1]0]0
Bay |6/21/2022| 40 | 40 | 41 |29205]25552 0(0/0]0f0o[0|1]0
CN  [6/22/2022] 41 | 40 | 41 [27182] 1982 [o|o]o|ofo]o0]0]1
Hai |6/23/2022| 41 | 40 | 41 [2009,2 |28542|0|1]0]0lo]o]0]o0
Ba |6/24/2022 | 41 | 40 | 41 | 2905 | 2961 |o|o|1]ofo]o]0]0
Tu | 6/252022| 41 | 40 | 41 |28846]28675]|0(0|0[1]0]0|0]0
Nam | 6/26/2022| 41 | 40 | 41 [28002| 2887 [0|o[o|o]1]0]0]0
Sau | 6/27/2022 | 41 | 40 | 41 | 2935 |[29205]0(0|of0fo[1]0]0
Bay |6/28/2022| 41 | 40 | 41 | 2919 |27182]0|0|0]0|0]0|2]0
CN  [6/29/2022] 41 | 41 | 41 [27182]20092]0|o]ofofo]0]0]1
Hai | 6/30/2022| 41 | 41 | 41 | 2010 | 2905 [o|1]o|o]o|o]0]0
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Ta c6 két qua trong bang sau:
Bang 3.3: Két qua duw bao dinh PTPT thang 6/2022 - PSO

Pmax thuc té | Pmax dwbao | Saisotuyét | Saisé twong
Ngay (MW) (MW) doi doi

(MW) (%)
6/1/2022 2138,8 2216,37 71,57 3,627
6/2/2022 2901,1 2899,34 -1,76 0,061
6/3/2022 2932 2936,18 4,18 0,143
6/4/2022 2936 2928,86 7,14 0,243
6/5/2022 2901,1 2907,77 6,67 0,230
6/6/2022 3031,6 2955,31 -76,29 2,517
6/7/2022 2850 2851,57 1,57 0,055
6/8/2022 2238 2236,33 -1,67 0,075
6/9/2022 3157 3159,02 2,02 0,064
6/10/2022 3028,5 3026,06 -2,44 0,081
6/11/2022 2992 2992,43 0,43 0,014
6/12/2022 2906,1 2954 87 48,77 1,678
6/13/2022 2890,9 2890,85 -0,05 0,002
6/14/2022 2555,2 2590,88 35,68 1,396
6/15/2022 1982 2013,97 31,97 1,613
6/16/2022 28542 2880,41 26,21 0,918
6/17/2022 2961 2965,52 4,52 0,153
6/18/2022 2867,5 2865,32 -2,18 0,076
6/19/2022 2887 2867,12 -19,88 0,689
6/20/2022 2920,5 2891,53 -28,97 0,992
6/21/2022 2718,2 2710,90 -7,30 0,268
6/22/2022 2009,2 2009,56 0,36 0,018
6/23/2022 2905 2897,74 -7,26 0,250
6/24/2022 2884,6 2888,94 4,34 0,151
6/25/2022 2800,2 2862,68 62,48 2,231
6/26/2022 2935 2867,13 -67,87 2,313
6/27/2022 2919 2939,41 20,41 0,699
6/28/2022 2718,2 2722,25 4,05 0,149
6/29/2022 2010 1925,08 -84,92 4,225
6/30/2022 2758,1 2776,53 18,43 0,668

Nhin vao bang két qua ta co thé thay:

Sai s6 6n nhat: chu nhat, ngay 29/06/2022, sai sb tuyét d6i 84,92 MW tuong
dwong voi 4,225 %.
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Sai s6 nho nhat: tht sau, ngay 13/06/2022, sai s6 tuyét ddi 0,05 MW tuong duong
vé6i 0,002 %.

Sai s6 trung binh 13 0,85 %

Tir két qua du bao va gia tri phu tai thuc té ta c6 dd thi gia tri du bao va phu tai
thuc té nhu sau:

3200 T T T T
. : . : P du bao
P thuc te

@00k - -4 - - - oo b

2600 - -

Prvax (MVA)

2400

22001 -

2000 -

1800 ] i j | i
o 5 10 15 20 25 a0
Naay

Hinh 3.6 DTPT dinh thyc té va dyu bao cta thang 6/2022 — PSO

3.5. Ung dung hoc may va hoc may siu dé dy bao phu tai

Ngoai viéc sur dung cac thuat toan mo phong tu nhién nhu PSO da noéi trén day,
gan day, voi su phat trién caa hé thdng ngdn ngir ma nguén mé Pythone, cac thuét
toan hoc may (Machine Learning) va hoc mdy sau (Deap Learning) da dan tro nén
phd bién trong cac wng dung du bao phu tai [11] [12] [13] [14] [15]. Trong d6, mé
hinh mang no ron str dung b nhé ngan han chudi dai (Long Short-Term Memory
LSTM) dugc danh gia 1a 6n dinh nhat vé do chinh xac ctia két qua. Chinh vi vay, luan
van nay cling ap dung mo hinh LSTM dé kiém tra két qua du bao phu tai cua dién luc
Tinh Gia. Do viéc du bao phu tai tai dién luc Tinh Gia van dang duoc thyc hién mot
cach thil cong, nén luan vin nay ap dung mot cong cu du bao c6 tinh ma cé thé tich
hop duoc ciu trac dir liéu hién gio cia CMIS, ddng thoi co thé thuc hién dyu bao nhu
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mot ADD-ONS cua CMIS trong tuong lai.

3.5.1. MBS ta cac bwéc thuc hién dw bao bing céng cu PF-LOAD

Du bao bang cong cu PF-LOAD cua cong ty Powerlogy c6 nhiéu buéc, bat dau
tir budc xir 1y dit liéu tho. Tuy nhién, trong pham vi luan vin nay, chi phan 16i du bao
dugce mé ta nham tap trung vao phan t chic dir liéu, cling nhu phwong phap du bao.

Cac budc du bao sau khi xur 1y dir liéu thoé dugc khai quat nhu sau:

Khai bdo cdc thw vién s dung

Cic thw vién can thiét:

« numpy va pandas: Thu vién hd trg xir 1y dit lidu.

« MinMaxScaler tir sklearn.preprocessing: Sir dung dé chuan hoa dit liéu.

« Sequential, Dense, LSTM tir keras.models va keras.layers: Dé xdy dung mo
hinh LSTM.

Poan code thé hién:

import numpy as np

import pandas as pd

from sklearn.preprocessing import MinMaxScaler

from keras.models import Sequential

from keras.layers import Dense, LSTM

Doc di lidu di chudn bi theo chudn

Poc dir li¢u:

« Doc dir ligu tur té¢p CSV Tinhgia2022_dataset.csv

Doan code thé hién:

data = pd.read_csv('Tinhgia2022_dataset.csv')

Chudn héa dir ligu

Str dung MinMaxScaler dé chuan héa dit liéu vé khoang tir 0 dén 1. Poan code
thé hién:

scaler = MinMaxScaler(feature_range=(0, 1))

scaled_data = scaler.fit_transform(data.values)

Chia tép da liéu

Chia tép dir liéu thanh tap huin luyén (80%) va tap kiém tra (20%). Ti I& nay co
thé duoc thay doi tuy thudc vao mdi tép dit liéu. Tuy nhién, véi tép dit liéu gbc 1 nam,
ta chon ti 1€ 80/20 theo kinh nghiém thuc hién du bao.

Poan code thé hién:

train_size = int(len(data) * 0.80)

train, test = scaled_data[:train_size], scaled_data[train_size:]
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Tao dinh dang diz liéu dé hudn luyén dataset

Str dung Ham create_dataset tao cac cap (X, Y) tir dit liéu gbc véi s budc thoi
gian time_step duoc tinh twong mg theo quy dinh dy bao cap dién lyc.

Poan code thé hién:

def create_dataset(data, time_step=1):

X, Y=1.0

for i in range(len(data) - time_step - 1):

a = data[i:(i + time_step), 0]

X.append(a)

Y.append(data[i + time_step, 0])

return np.array(X), np.array(Y)

Tao cdc tap di liéu hudn luyén va kiém tra

Str dung ham create dataset dé tao dit liéu dau vao va dau ra cho tap huan luyén
va kiém tra voi time_step tuong ung.

Poan code thé hién:

time_step=n

X _train, y_train = create_dataset(train, time_step)

X test, y_test = create_dataset(test, time_step)

Chuyén déi dit ligu ddu vao

Chuyén ddi di liéu dau vao thanh dinh dang 3D cho LSTM [samples, time steps,
features].

Doan code thé hién:

X_train = X_train.reshape(X_train.shape[0], X_train.shape[1], 1)

X _test = X _test.reshape(X_test.shape[0], X _test.shape[1], 1)

Xdy dung mo hinh LSTM

Str dung Sequential dé xay dung mo6 hinh LSTM.

Thém cac 16p LSTM véi 50 don vi.

Thém cac 16p Dense dé két ndi cac tang.

Poan code thé hién:

model = Sequential()

model.add(LSTM(50, return_sequences=True, input_shape=(time_step, 1)))

model.add(LSTM(50, return_sequences=False))

model.add(Dense(25))

model.add(Dense(1))

Bién dich va huan \uyén mé hinh
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Str dung toi wu adam 1am 15i t6i wu va mean_Absolute_percent_error 1am ham
so sanh sai sd.

Huén luyén mo hinh véi batch_size bang 5 va epochs bang 100

Poan code thé hién:

model.compile(optimizer="adam’, loss="'mean_ Absolute percent_error’)

model.fit(X_train, y_train, batch_size=5, epochs=100)

Du bdao

Str dung m6 hinh d3 huan luyén dé du bao trén tap huan luyén va tap kiém tra.

Poan code thé hién:

train_predict = model.predict(X_train)

test_predict = model.predict(X_test)

Chuyén déi dir liéu vé dang ban diu

Str dung ham inverse_transform dé chuyén doi két qua dy bao vé dang ban dau
thay vi dang [0,1]. Poan code thé hién:

train_predict = scaler.inverse_transform(train_predict)

test_predict = scaler.inverse_transform(test_predict)

Luwu két qud du bdo

Thém cot Train_Predictions va Test Predictions vao dit liéu goc dé luu két qua
du bao. Poan code thé hién:

data['Train_Predictions'] = np.nan

data['Test_Predictions'] = np.nan

data.iloc[time_step:len(train_predict) + time_step,
data.columns.get_loc(‘Train_Predictions')] = train_predict
data.iloc[len(train_predict) + (time step * 2) + lilen(data) - 1,

data.columns.get_loc('Test_Predictions')] = test_predict

3.5.2. Két qua dw bao bing cong cu PF-LOAD duya trén LSTM

Mot trong nhirng diém khac biét cua PF-LOAD so véi thuat toan PSO 1a viéc
du bao trong ngay va khong khuyén cdo du bao mot thang néu dir liéu khong du.
Nham muc dich so sanh, phan két qua nay chi st dung bo dit liéu 1 nam da duoc dung
khi str dung PSO dé dy bao ¢ muc 3.4. Két qua sai s khong dam bao dudi 5% theo
quy dinh cua cuc diéu tiét dién luc khi sir dung LSTM. Tuy nhién, két qua dy bao
trong mot ngay rat kha quan nhu hinh duéi day. Chi s6 danh gia MAPE (sai s6 phan
tram trung binh chinh xac) duoc sir dung thuong xuyén hon véi bai toan dy bao ngin
han theo gid thay vi chi s6 sai s6 chinh xac nhu d sir dung véi PSO. MAPE dat duéi
1% v&i ngay 14/6 vuot qua quy dinh sai s6 theo Cuc diéu tiét dién luc.
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Hinh 3.7 Két qua dy bao 5 gio dau trong 1 ngay sir dung LSTM

3.6. Két luan

Chuong nay da thuc hién dy bao phu tai cho 1 thang trong nam 2022 cta di¢n
luc Tinh Gia va nghién ctru cac phuong phap du bao, dac biét 1a du bao PSO va
LSTM. Mot phan mém hoan chinh PF-LOAD duoc sir dung dé so sanh két qua dur
béo dé dua ra lya chon phuong an du bao véi mot dit liéu cu thé.
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KET LUAN CHUNG

- V6i chu dé phan tich dit liéu phu tai dién cua luéi dién phan phdi va Tim hiéu
vé bai toan dy bao phu tai

- Tim hiéu vé mang no ron nhén tao va cac phuong phap huin luyén mang

- Ung dung thuét toan bay dan huin luyén mang no ron du béo phuy tai

-Pua ra cac bd s6 giup cho qua trinh huin luyén mang no ron cua thuat toan
biy dan hiéu qua hon

- Dy bao bang phan mém PF-LOAD dura trén mang LSTM dé dy bao va so sanh
lwa chon phuong an du bao.

Céc phuong phéap d trinh bay trong luan van dua ra nhitng két qua kha tot va
sai sO trong qua trinh huan luyén mang no ron di dugc cai thién so véi nhing két qua
nghién ctru trude day. Pidu d6 cho thay hiéu qua cua cac hudng nghién ciru di duoc
néu ra trong luan vin. Tuy nhién dé @ng dung vao du bao phu tai thuc té thi can phai
phat trién thém vé bai toan du bao hinh dang db thi phu tai dé hoan thién bai dy bao
phu tai ngan han.

Do két qua cta qua trinh du bao phu thudc rat nhiéu vao viéc thu thap dit liéu
va du bao nhiét 46, ngoai ra phu tai dién con phu thudc vao nhiéu yéu té khic ngoai
nhiét d6 nén mot sé hudng nghién cau tiép theo cho van dé du bao phu tai bang
phuong phéap ng dung Mang no ron nhan tao dugc dé xuat nhu sau:

- Hoan thién b dir liéu phu tai, nhiét d chinh xac hon

- Pua thém cic yéu t6 dau vao khac (d6 Am, luong mua, ...) dé du bao phu tai

- Phat trién thém vé dang bién thé str dung nghiém Liest (Local best) cua thuat
toan bay dan

- Két hop mang LSTM va PSO dé du bao bang chirc ning mé rong caa phan
mém PF-LOAD

- Phét trién huéng két hop cac thuét toan tdi vu dua trén nhitng wu va nhugc
diém cua tirng thuét toan dé mang lai hiéu qua cao nhat.
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